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EDITORIAL

Caros amigos,

0 tema central desta edicao é a expansao dos conceitos da Agricultura
de Precisao [AP) aplicada a diversas culturas e em varias partes do Brasil.
Com uma demanda crescente por maior eficiéncia produtiva e uma nova
geracdo de jovens, com talentos indiscutiveis em computacao e
tecnologias, as técnicas de AP estdo ganhando mais espago e comegandoa
fazer parte da realidade das propriedades agricolas brasileiras. DA
AGRICULTURA DE GRAOS, SOJA E MILHO, PARA AS CULTURAS PERENES
COMO LARANJA, CAFE € EUCALIPTO, A MASSIFICA(;AO DO USO DOS
CONCEITOS DA AP ESTA GERANDO RESULTADOS € CONQUISTANDO A
CONFIANCA DOS PRODUTORES E EMPRESARIOS. Mas nem tudo sao boas
noticias, aindatemos um antigo desafio do Agronegécio Brasileiro que esta
nos dando bastante dor de cabega. O que nos adianta buscar elevadas
produtividades, se nao temos logistica adequada de escoamento da
producdo? Esse velho problema brasileiro se agrava a cada anlncio de
recorde de safra. O PLANEJAMENTO DE NOSSA MALHA DE ESCOAMENTO
DE GRAOS NAO € COMPATIVEL COM O NOSSO POTENCIAL DE
CRESCIMENTO PRODUTIVO. Esse tema foi tratado em detalhes no V Forum
do Agronegocio Brasileiro, ocorrido em Ribeirdao Preto/SP, no dia 5 de
agosto e trouxemos uma cobertura completa das observagdes dos
principais especialistas no assunto. Trouxemos também, no novo espago
do Jornal denominado DIARIO DE VIAGEM, relatos do Professor José Paulo
Molin/ESALQ e do Eng. Agr. Fabricio Juntolli, membros do Comité
Brasileiro de Agricultura de Precisdo (CBAP], sobre a 92 CONFERENCIA
EUROPEIA DE AP, que aconteceu em julho na cidade de Lleida/Espanha e
reuniu especialistas do Mundo. Outro tema em destaque € os avangos na
producdo de fertilizantes diferenciados, onde entusiastas afirmam que
ESTAMOS ENTRANDO NA ERA DOS ADUBOS INTELIGENTES, com
mecanismos especiais de liberagao e mais balanceados. Na coluna CASOS
DE SUCESSO, destacamos os impressionantes nimeros de uma revolugao
de manejo que esta acontecendo no Sul do Brasil que & a ROTAGCAO
ARROZ/SOJA NAS VARZEAS GAUCHAS, com reflexos profundos nos
sisterna de manejo e economia da regiao. E, para fecharmos essa EDICAQ
ESPECIAL, que REGISTRA EXPANSAO NACIONAL DOS SERVICOS DA
DRAKKAR, com 6 sedes operacionais estabelecidas no Brasil: Santa
Maria/RS, Cruz Alta/RS, Sao Borja/RS, Luis Eduardo de Magalhaes/BA, Rio
Verde/GO e, mais recentemente, come¢amos atuar na regiao de
Sorriso/MT, trouxemos a palavra do ESPECIALISTA Ricardo Inamasu,
COORDENADOR DA REDE DE AGRICULTURA DE PRECISAO DA EMBRAPA,
falandodaimportanciada AP parao futuro da Agricultura Brasileira.

Boaleitura!

Dr. Alan Acosta
Eng. Agr.
CEO da Drakkar
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AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

sonho ou realidade?

Por mais que muitos ainda
duvidem de seu potencial e
que outros nunca tenham
ouvido falar desta
tecnologia, a "Agricultura
de Precisdo" (AP] e

seus principios ja se
espalham praticamente
por todos os setores da
Agricultura Brasileira

Silvicultura de Precisdo ou Zootecnia de

Precisao, tecnologias que seguem 0s mesmaos
principios. O tema & tdo importante que hoje
existem eventos académicos especificos para AP,
como o ConBAP (Congresso Brasileiro de
Agricultura de Precisdo) e APSul America (Con-
gresso Sul Americano de Agricultura de Precisao e
Maquinas Precisas), sem contar as iniimeras reu-
nides e encontros técnicos das mais diversas
culturas e setores agricolas, onde a AP faz parte das
mesasredondas ediscussdes.

Damesma formaque ocorreu no surgimento de
outras tecnologias que precisaram quebrar para-
digmas, 0s conceitos da AP, por mais l6gicos que
sejam, também enfrentam uma grande barreira de
adocdo, principalmente por ser uma tecnologia
associada a conhecimentos multidisciplinares de
areas distintas, dificultando o entendimento e
dominio rapido da tecnologia. Estamos com quase
20anos dos primeiros trabalhos no Brasil utilizando
0s principios da técnica e a adogao nao chega a
10% das propriedades rurais. Dentro das universi-
dades, até pouco tempo atras, o tema, visto como
um modismo da elite, comeca a ser discutido
seriamente e, em poucos anos, devera ter um
espaco maior dentro das grades curriculares dos
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é comum escutar as adaptacdées do termo como
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cursos envolvidos comaagricultura.

Apesar dos principios de variabilidade de infor-
macao nao ser algo novo, com descrigbes das pri-
meiras observacdes sobre a variabilidade de solo na
décadade 30, os principios sd comegaram aevoluira
partirdadécadade 90, com o advento do GPS [Clobal
Position System] que permitiu georeferenciar a
posicao das informacdes em larga escala e a custos
acessiveis. Também é perceptivel que o tema Agri-
cultura de Precisao, fica mais genérico a cada dia,
PODENDO SER CARACTERIZADO POR QUALQUER
TIPODE TECNOLOGIA OU PROCESSO QUE AUMENTE
0 GRAU DE INEORMACAO E PRECISAO DE UMA
OPERACAOAGRICOLA.

Sevjsegurolagricolalparaltodajvidal,

yMGarantialdelaltalprodutividadelnallavoura

Y Estiagensideixam]delserflameacalparalalproducao
pWModeloslcom}2;50]al6;00lmetrosldelvaollivre}
pAOsimaisiresistentesielcomlasimelhoresisolucoesielétricas;
yNEquipamentoslamortizaveislalcuriolprazol

Visitelnossolsitele) GRUPO FOCKINK
Av. Presidente Kennedy, 3280 - Panambi-RS
vejajmuitolmais:] Fone: 55 3375 9651 - Fax: 55 3375 9650

www.fockink:indbr,

E-mail: cliente@fockink.ind.br - Site: www.fockink.ind.br

€ng. Agr. Dr. ALAN ACOSTA
CEO da Drakkar Solos Consultoria

Hoje, a grande maioria das informagdes sao
georeferenciadas, mas tecnologias computa-
cionais de banco de dados inteligentes com
comunicacao avancada, por meio do uso de
celulareinternet [como atelemetriade maquinas,
gestdo de operacdes e pessoas) também sao
TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO oriundas da AP.
Essa Revolugdo Tecnoldgica & um marco, po-
dendo ser considerada a 42 revolugao na agri-
cultura apds a Revolugao Verde (1) dadécadade

60, o estabelecimento do Sistema Plantio Direto
(22] no inicio dos anos 90 e a introdugdo das
plantas geneticamente modificadas (32] ao final
dosanos 90.
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Avancos da AP em diversos ramos
da Agricultura Brasileira

Iheita de graos [milho, soja, trigo e arroz) e depois bastante difundida

pela geragdo de mapas tematicos de fertilidade do solo, com possi-
bilidade de realizacao de adubacoes com equipamentos gue contém modulos
eletrénicos os quais controlam a taxa de aplicacdo de corretivos e fertilizantes
por mapas e satélite, o conceito tem avangado para outras culturas:

A pesar da Agricultura de Precisao ter sido conhecida por mapas de co-

‘Llaranjal de Precisa

Engenheiro Agrénomo André Freitas Colago, da Escola Superior de

Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ/USP), em Piracicaba/SP, cujo
objetivo foi testar essa técnica no cultivo de laranjas no Brasil, teve
resultados positivos. A analise dos dados permitiu aferir uma otimizagao
no uso de insumos: "Conseguimos reduzir o seu uso, mantendo ou
aumentando a produtividade utilizando a mesma quantidade de insumos”,
relata o engenheiro. Areducdode insumos ficou entre 30 e 40%, enguanto
0 aumento na produtividade foi de 10%, guando houve, isto &, o
crescimento na producao nao foi constante, mas péde ser observado em
alguns momentos. Também foi possivel melhorar a fertilidade do solo: "a
técnica conseguiu equilibrar alguns parametros da fertilidade do solo
como os niveis de potassio e saturacdo de bases na area toda”, afirma o
pesquisador. As conclusdes apresentadas no estudo podem motivar a
implementacao da técnica, ja que mostram gue a produtividade pode ser
melhorada a longo prazo, os gastos com insumos sao otimizados e a
técnica tende a beneficiar os produtores. Além disso, o levantamento
reine informagdes valiosas para quem deseja aprender e implantar a
técnica.

05 trabalhos ainda sao poucos, mas a dissertagao de Mestrado do

resultados no café. Exemplo é a Tese de Doutorado do

Engenheiro Agrénomo Gustavo Faulin, também da ESALQ,
que realizou um trabalho com o objetivo de avaliar ainfluéncia do
manejo localizado das adubacdes de nitrogénio, fosforo e
potassio, na produtividade e no estado nutricional do cafeeiro.
Nos resultados, foram observados que as adubagdes de
nitrogénio, fosforo e potassio aplicadas em doses variaveis
aumentaram a produtividade do cafeeiro em 240 kg ha”, quando
somadas todas as safras. Houve reducdo do consumo do
nitrogénio em 135 kg ha” e do potassio em 82 kg ha™. No fosforo
ocorreu um aumento no consumo de 65 kg ha™. A avaliagao do
estado nutricional das plantas de cafeeiro mostrou-se apropriada
para possiveis correcdes das doses dos nutrientes durante a
adubacao.

D a mesma forma como na laranja, também ja temos bons

dos recursos e caréncia de mao de obra nas regides de rapida expansao

do setorinduzem as empresas a buscar solugdes de automatizacao das
operacoes florestais. Tal comportamento visa principalmente & alta
produtividade e a reducéao de desperdicios, e justifica o rapido crescimento e
consolidacdo da tecnologia de precisdao no mercado. Com a aplicacao da
dosagem recomendada, se ganha na produtividade e homogeneidade da
floresta, uma vez que se desfavorece a ocorréncia de arvores dominadas e
dominantes devido a correta distribuicao dos nutrientes entre os individuos.
TODOINSUMO, SE DEPOSITADO ACIMA DA DOSE OTIMA, € DESPERDICADOE,
ABAIXO DESTA DOSE, ACARRETARA EM PERDA DE PRODUTIVIDADE. A
silvicultura de precisao esta em um nivel bastante avancado, e contém outras
solugdes atrativas e inovadoras, com destaques no piloto automatico,
solugdes de telemetria e transmissao de sinal em tempo real. “Pode serque a
silviculturade precisdo sejavistacomoumatecnologiague estacaminhandoa
curtos passos. No entanto, num cenario florestal, onde basicamente as
mesmas praticas silviculturais praticadas perpetuam ha décadas, pode se
afirmar com convicgao que a silvicultura de precisao conquistou seu espago
com rapidez e consisténcia, agregando mais potencialidade e
competitividade ao setor florestal brasileiro" enfatiza a Engenheira Florestal
ClaudiaGarcia, da Arvus TecnologiaSA.

Alguns fatores como areducdo dos custos de producéao, potencializacao

o0 algodao, a equipe de Tec-

nologia da Stara em parceria

com alunos da Universidade
Federal do Santa Maria [UFSM],
buscam compreender a variabili-
dade do vigor da cultura através de
leituras realizadas por um sensor
optico ativo [N-Sensor]. O estudo
busca otimizar a adubacao nitroge-
nada a partir de taxas variaveis e
tamb&m gerar mapas auxiliares de
biomassa gque fornecam subsidios
para o entendimento da variabili-
dade nas lavouras de algodao, assim
como a compreensao das diferen-
tes zonas de produgao. Os resulta-
dos sao preliminares, mas ja apon-
tam atimas informacdes para a
tomada de decis@o de manejo em
buscade produtividades superiores
2400 arrobas por hectare.
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AGRO PASTORIL PASCHOAL CAMPANELLI S/A
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Grafico de produtividades média de cana-de-aglicar acima da média nacional
da Agro Pastoril Paschoal Campanelli.

aclcar temos a Agro Pastorial Paschoal Campanelli S/A, empresa

familiar, que possui 36% de sua propriedade cultivada com cana-de-
acicar, rotacionada com pastagens (59%] e plantio de milho [5%]. Victor
Campanellideixa claro em suas apresentagdes o conjunto de tecnologia que
utiliza para obter excelentes produtividade com a cana-de-ag(car, entre
elas, os principios e ferramentas de Agricultura de Precisdo. A sequir sao
citadas algumas das tecnologias adotadas pela empresa rural que garantem
tetos produtivos acima da média: 1) sistema de informacao; 2] sistema-
tizacao e trafego controlado; 3] amostragens em grids; 4] aplicagdes a taxa
variavel; 5] telemetriade maquinas; 6) manejo de solo com sistematizacgdes;
7] plantio direto na palha; 8) piloto automatico; 9] sensor de semente; 10)
subsolagens em solos compactados; 11) monitoramento da gueda de
adubo, 12] taxa variavel de fosforo e potassio simultaneamente; 13)
planejamento de plantio; 14) monitoramento com camera em tempo real;
15] aplicagao de taxa variavel em tempo real pela tecnologia Green Seeker;
16) tecnologias de imageamento com avides nao tripulado (Vants], 17)
imagens NDVIe 18] aplicacdo de adubos organominerais.

c omo exemplo de sucesso da utilizagao de técnicas de AP na Cana-de-

. Pastagensimelhoradasicom/AP)

atuante! Com um mercado cada vez mais competitivo a pecuaria

precisa ser reinventada e fazer investimentos em tecnologias. Vista
como uma atividade extensiva, hoje a pecuaria esta passando por uma
modernizacao, com investimentos na melhoria das pastagens através do
mapeamento do solo e uso racional de insumos. Além das adubacdes
estratégicas, os produtores estao investindo em outras tecnologias, como a
rotagdes de culturas e airrigacao, refletindo em maior e melhor oferta de
alimento ao gado e ganho de peso animal. Neste cenario destaca-se a
Estancia Santa Marta, localizada no municipio de Sao Borja/RS. A estancia é
uma empresa que ha uma década atua no agronegdcio e tem por objetivo
desenvolver atividades que permitam agregar valores a sua produgao de
maneira sustentavel, com uma genética de ponta, que faz da marca Santa
Marta, um modelo no cenario da pecuaria galcha, com uma selecao de
reprodutores das ragas Hereford, Braford, Angus e Cavalos Crioulos.
Aproveitando os recursas naturais e ambientais, vem mantendo a
sustentabilidade do sistema na produgao de carne e grdos de forma
diversificada, onde a estancia destaca-se pela utilizacao alta tecnologia,
tanto na agricultura como pecuaria com a utilizacdo de pivés central e de
Agricultura de Precisao. Segundo o Engenheiro Agrénomo Mario Freitas,
responsavel pelo processo produtivo da propriedade, os resultados da
adocdo de AP no ano de 2012 mostraram beneficios, pois no segundo ano
foi possivel retirar 400 bovinos em junho de 2013 com 30kg a mais na
médiacomparandocomoanode 2012 emgue 400 bovinos foram retirados
no més de setembro com 30 kg a menos na média, portanto teve-se um
ganho significativo quanto a oferta de pastagem, uniformidade e qualidade
nutricional.

Até natradicionalista fronteiragatchaa Agriculturade Precisao jaesta

Consideragodes finais

¥ conjunto de beneficios que essa nova tecnologia pode trazer
para a agricultura brasileira ainda &, sem divida, uma incognita,

pois as informagdes e os resultados ja obtidos sdao extremamente
significativos. De um mapa de colheita de graos, aum mapa de colheita
de laranja; da eficiéncia de um piloto automatico, a uma taxa variavel
de fertilizante no café; da identificagio de manchas em um canavial
por um veiculo aéreo nao tripulado, ao controle

automatico das doses de fertilizante planta por

planta de eucalipto; da melhoria de pastagens,
aaplicagdo de uréiaataxavariavel por sensores

opticos no algodao, LITERALMENTE A AP ESTA
REDESENHANDO O PANORAMA TECNOLOGICO
DAAGRICULTURA BRASILEIRA.

P-el'os inlimeros exemplos de sucesso em diversas culturas, o
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Diario de Viagem:
relatos da Conferéncia Europeia de AP

A Conferéncia Europeia em Agricultura de
Precisao (ECPA) que aconteceu entre os dias 7 e
11 de julho de 2013, em Lleida na Catalunha,
Espanha, contou com a participacao de grande
parte da comunidade cientifica mundial de
Agricultura de Precisao, inclusive com uma

comitiva brasileira.

m sua 92 edicao, o evento apre-
sentou os resultados das pesquisas

mais inovadoras na area de AP e
forneceu um espaco eficaz para divulga-
cdo dosresultados das recentes pesquisase
troca de experiéncias em uma area que
avancarapidamente emtodo o mundo.

A equipe do JORNAL AGRICULTURA
DE PRECISAO EM FOCO conversou com
dois brasileiros que participaram do
evento. Parao Eng. Agr. Fabricio Juntolli,
Secretario Executivo da CBAP [Comissdo
Brasileira de Agricultura de Precisdo),
ligado ao MAPA (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento),
0 que mais chamou atencdo durante a
Conferéncia foi a agregacao de valor
adquirida por meio da diferenciacdo na
colheita. "Isso & possivel gracas aos
sensores eletrénicos que permitem a
colheita especifica, apresentado durante
aula pratica de colheita de uvas. Esses
sensores indicam a area com uva de
melhor qualidade que sera destinada a
producao do melhor vinho, bem como os
melhores dias para realizar a colheita”,
comentaJuntolli.

Ainda, segundo ele, a tecnologia no
Brasil ndo deixa a desejar se comparada
com a tecnologia estrangeira. “Porém, na

Europa, em fungao da sua area geografica
ser menor que no Brasil, os técnicos estao
mais avancados no que diz respeito ao
mapeamento destas areas de cultivo,
conhecendo, assim, a variabilidade do
solo. Um dos grandes problemas
enfrentados tanto no Brasil quanto na
Europa @ a mao de obra especializada
escassa e cara neste setor. Ainda falta
treinamento adequado a estes
profissionais, o gue, muitas vezes,
dificultaadifusaodaAP", ressalta.
Juntolli comenta ainda que é neces-
sario fomentar e difundir a AP aos peque-
nos e médios produtores que ainda estao
um pouco relutantes a este sistema no
Brasil. “E necessario informar a estes pro-
dutores os beneficios da AP e proporcio-
naracesso a essas novas técnicas e ferra-
mentas de gestao. Com o sistemade apo-
io na gestdo e modelagem adequadas da
propriedade rural, o uso correto das novas
tecnologias e orientagdo de maquinas
serao fundamentais para a tomada de
decisdo e desenvolvimento sustentavel
daproducdoemnossopais”, finaliza.

Para o Professor do Departamento de

Engenharia de Biossistemas da
ESALQ/USP e também Presidente da

M

9 European Conference
on Precision Agriculture

CBAP, Doutor José Paulo Molin, como os
Congressos tratam de temas que estaono
limite entre o novo e o aplicado, nao
chegam atrazer novidades propriamente
ditas, ao menos para a comunidade
cientifica. “O foco deste e dos dltimos
eventos internacionais na area de AP tem
sido as ferramentas para se coletar dados
de forma automatizada, em grande
quantidade e de boa qualidade”, relata o
pesquisador. “Ossensores de plantase de
solos tém sido fortemente abordados,
mas também estdo em alta os imagea-
dores embarcados em veiculos aéreos
nao tripulados, os VANTs. Nesse caso, a
avaliacdo que se faz & a de que ha uma
grande concentracao de trabalhos e de
esforcos, inclusive ja comerciais, em ofe-
recer o veiculo com tecnologia embarca-
dadevoosprogramados e outras caracte-
risticas do género. Porém, os aspectos
relacionados ao produto final destinado
ao gestor em AP, que sao as imagens
multiespectrais de boa qualidade ou
mesmo 0S mapas ja elaborados a partir
delas, ainda sao pouco abordados. Como o

Pesquisadores
Brasileiros
apresentaram
trabalhos

na Conferéncia
Europeia de AP

9« European Confere
on Precision Agricul

www.ecpa0 1 3.udleat

ECPA foi na Espanha, boa parte das
abordagens foi dedicada as culturas
perenes como uvas viniferas, oliveiras e
frutasem geral”, enfatiza.

Paraele, provavelmente poucodo que
se viu na Conferéncia ja esta efetiva-
mente no mercado e a viticultura nao &
um "oasis" de adocao de AP. "E, sim, um
ambiente muito propicio para nos inspi-
rarmos e trazermos para 0 nosso meio
ideias e solugdes que ja foram intensa-
‘mente trabalhadas para aqueles muito
mais voltados para a qualidade da que
para a guantidade do que produzem”,
relataMolin.

0 Engenheiro Agronomo Fabricio
Juntolli, Secretario Executivo da
Comissao Brasileira de Agricultura
de Precisao, ligado ao MAPA, esteve
presente na Conferéncia Europeia
de Agricultura de Precisdao
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Relato

“A abordagem revendo o que ja
existe de ferramentas parao
diagndstico da variabilidade

espacial dos fatores de produgao
de uvas viniferas, da produgdo em
si e da sua qualidade, mostrou que
esta area tem trabalhado com mais
dedicagdo do que o segmento de
graos em termos de
desenvolvimento de tecnologias e
solugdes. Por se tratar de uma
atividade de elevado custo de
producao e de alto valor agregado,
0s espagos para se trabalhar com
as novas tecnologias sao mais
evidentes. Um “dia de campo”
durante o evento que nos permitiu
conhecer o que esta sendo
oferecido aos viticultores e
observa-se que ha solugdes e
ideias muito interessantes e que
deveriam ser adaptadas e levadas
aos outros segmentos. E 0 caso da
colheita (mecanizada) seletiva de
uvas com base em diversas opgdes
de informagdes, desde zonas de
manejo até diagndstico por
imagens quase em tempo real. Ha
servicos de monitoramento e de
recomendagdes ja implementados
comercialmente, mas ha também
tecnologias que ainda estdo no
ambiente académico que
representam boas promessas para

as culturas perenes e que podem,
sim, ser testadas em culturas
anuais como os graos em geral ou
as semi-perenes como @ o caso da
cana-de-agicar.”

Prof. Dr. José Paulo Molin
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Operagao de colheita de uvas monitorada por equipamentos eletrdnicos que avaliam a
quantidade e qualidade das uvas e as classificam para a fabricagdo de vinhos diferenciados.

Temas debatidos no evento

Manejo, analise de
dados e sistemas de
tomada de decisdo

Avancos na precisao da
fruticultura, vinicultura
e horticultura

Questdes economicas e
praticas de adogao
emergentes

Nutricdo Inteligente de Enxofre.

FORNECIMENTO EFICIENTE EM
TODO O CICLO DA CULTURA
(safra e safrinha)
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AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

FERTILIZANTES INTELIGENTES:

e a precisao na adubacgao

0 uso eficiente dos
fertilizantes @ uma pratica
obrigatoria nos sistemas
produtivos atuais, evitando
custos desnecessarios e
otimizando a produtividade
das culturas

refere-se a quantidade de nutrientes absor-

vidos dentro de um determinado periodo de
tempo, em comparacao a quantidade de nutrientes
disponiveis no solo ou aplicados durante o mesmo
periodo.

De maneira geral, a eficiéncia das adubacoes é
baixa. Estima-se que a taxa de utilizacao de nitro-
génio [N] nos adubos minerais é de cerca de 50 a
70%,defdsforo (P)éde 10a25% e de utilizacao de
potassio (K] é de cerca de 50 a 60%. Entretanto, é
possivel maximizar a eficiéncia dos fertilizantes
com adequacao de manejos e conhecimentos
agrondmicos solidos.

Quanto as inovagdes no setor de fertilizantes,
encontramos produtos com diferentes modos de
acao, sendo os principais: (a) inibidores ou de esta-
hilizacao, [b) compostos organicos sintéticos nao
revestidos, mas de disponibilidade lenta, e (c] ferti-
lizantes solliveis revestidos, com destaque aos fer-
tilizantes revestidos, que permitem a ADEQUACAO
TEMPORAL do fornecimento de nutrientes com a
demanda das plantas, ou seja, busca-se um sincro-
nismo de nutrientes disponiveis acompanhando a
taxade absorcaode nutrientes das plantas.

f ; ob condigdes praticas, a eficiéncia nutritiva,

Gabriel Schaich
Coordenador de Desenvolvimento
Técnico RS/SC

Produguimicaind. e Com. S.A.

De modo geral, os aditivos utilizados em fertilizantes de alta performance podem ser divididos em:

- Inibidores ou de estabilizagdo: Sao pro-
dutos que reduzem as perdas de N por
retardarem a conversao das formas originais
do fertilizante em formas que podem ser
facilmente perdidas. O tempo de protegao
varia de dias a semanas e o efeito se
manifestara se houver condicdes reais para
as perdas. Como exemplo, tem-se, entre
outros,o NBPT.

- Compostos organicos sintéticos nao
revestidos, mas de disponibilidade lenta:
Estes produtos protegem o N por adiarem
sua disponibilidade através da necessidade
de decomposi¢cdao bioquimica dos
compostos. A protecao & mais longague ado

primeiro grupo, variando de semanas a
meses. A taxa de liberacao do N ira depender
da estrutura quimica, do peso e do grau de
polimerizacao malecular, e ainda, das
condices ambientais. A liberacdo é lenta
mas nao pode ser controlada. Como exem-
plos, tem-se, entre outros, a ureiafor-
maldeido, a metileno ureia e a diureia iso-
butileno. Sao produtos utilizados atualmente
nahorticultura.

- Fertilizantes soliveis revestidos: Sao
produtos normalmente comN,PeKnaforma
tradicional, porém revestidos, o que propicia
uma barreira fisica contra a exposicao do
nutriente. Enquadram-se basicamente em

dois tipos de recobrimento, com enxofre
e/ou com polimeros. No caso do reco-
brimento com enxofre a disponibilidade do
nutriente ocorrera através da destruicao da
cobertura, o que ira depender basicamente
da espessura de recobrimento e das con-
dicdes ambientais. A liberacao se da através
da difusao pela camada de cobertura,
determinada pela caracteristica quimica do
polimero, da espessura, do processo de
cobertura e da temperatura do meio
(BLAYLOCK, 2007). Os polimeros propiciam
condicdes de controle e podem ser
produzidos para sincronizar a liberacdo do N
de acordo com as necessidades nutricionais
das plantasaolongodociclode cultivo.




AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

- 9

Z9 % e
D 7_ :.' ]
OO 61 i
tg% S rl
On ! :
sz 41 ;i
E_g 31/
frar i : "
(4] !
o= 1

= 0

0 2 4 6 8

- Ureia
SuperN
—&— Producote 39

—— Producote 37

14 16

Dias apés aplicacao dos fertilizantes

10 12

Estudo da volatilizagdo da amonia de diferentes fertilizantes. Departamento de Desenvolvimento

Técnico da Produguimica.

Como demonstrado em estudo realizado pelo
Instituto Agrondmico de Campinas [IAC), em par-
ceriacom aFundacao de Apoio a Pesquisa Agricola
(Fundag] e Produquimica, a linha de produtos
Polyblen, produzida a partir da combinacao de
fertilizantes de libera¢ao controlada
(Producote®] com fertilizantes convencionais,
possuem elevada eficiéncia agrondbmica, com a
capacidade de liberar gradualmente o N amidico
contido no interior dos granulos do produto. Com
isso, ha reducado significativa das perdas de N por
volatilizagao de NH, como pode ser visto no grafico
ao lado, pela curva de volatilizagdo dos produtos
Producote39e 37 [CANTARELLA,2012].

A inovacao desenvolvida pela Produguimica,
Producote 37 e 39, consiste em fertilizantes
encapsulados com enxofre e polimero
biodegradavel, estando o periodo de liberagao
diretamente associado com a espessura do
enxofre e polimero adicionados. Diversas
longevidades estao disponiveis para atender as
necessidades das diferentes culturas em diversas

condicdes edafoclimaticas.

Com essa inovagao, o produtor maximiza a
eficiéncia de uso dos nutrientes, reduzindo
drasticamente as perdas de N por volatilizacao,
lixiviacdo e desnitrificacdo e as perdas de K por
lixiviacao, além do beneficio operacional pela
possibilidade de aplicagdo de todo o nutriente que o
cultivo necessita durante a semeadura. Este
processo sO & possivel pela baixa salinidade dos
fertilizantes da linha Producote e pelos menores
riscosde perdas dos nutrientes.

Futuramente, o impacto de fertilizantes de
liberacao controlada e os inibidores de
nitrificacdo/urease, podem tornar-se cada vez mais
importante, pois além da economia de tempo, mao
de obra e equipamentos, ainda contribui em
aspectos ambientais. Se a legislacao ambiental
colocar restricdes a aplicacao de nitrogénio no solo,
onde existe a possibilidade de poluir lencdis
freaticos, rios e lagos, os agricultores poderao dar
preferéncia a esses tipos de fertilizantes
inteligentes.

Sulfurgran: ferramenta para a obtencgao de
altos rendimentos agrondmicos

€ng. Agro, M.Sc. Ithamar Prada Neto
Gerente de Desenvolvimento Técnico da Produquimica
Indistria e Comércio S.A.

tualmente, o crescimento no uso de formulacdes
contendo apenas matérias-primas de alta
concentragdo, como o MAP e a uréia tém
ocasionado problemas de deficiéncia de S e, por
consequéncia, daredugao naprodutividade agricola.
Como o enxofre &um elemento pouco movel quanto
a sua redistribuicdo nas plantas, sua deficiéncia se
manifesta inicialmente nas folhas novas, caracteri-
zando-se por uma clorose, ou coloracdo adicional em
algumas plantas (laranja, vermelho, roxo), folhas
pequenas, enrolamento das margens das folhas,
necrose e desfolhamento, internodios curtos, reducdo
doflorescimento, e menornodulagdo em leguminosas.
0 enxofre desempenha papel importante no
metabolismo e, por conseguinte, no ciclo vital de
plantas e animais. Nas plantas, moléculas contendo o
elemento participam da estrutura de aminoacidos
essenciais, como cisteina e metionina, além daclorofila,
enzimas e coenzimas importantes em varios processos
enzimaticos. Assim, a adubacdo com S influencia ndo sd
a produtividade, mas também a qualidade dos produtos
agricolas. Podendo ser atribuidos ao S, o aumento no
teor de proteinas, a melhoria na digestibilidade e na
palatabilidade de forrageiras e o incremento no teor de
oleo de oleaginosas.
Vitti et al. (2006) mencionam que dentre as fontes
de S, o enxofre elementar pode ser uma alternativa
viavel técnica e economicamente, quando bem utiliza-

do. O S elementar & insolivel em agua, resultando em
respostas mais duradouras para as culturas do que
quando se aplicao Snaformade sulfato.

O Sulfurgran & um produto desenvolvido pela
Produguimica e contém 90% de enxofre elementar
agregado com argila expansiva. Ele se fragmenta em
particulas de dimensao coloidal com alta superficie de
exposicdo quando em contato com a agua do solo, o que
facilita a sua oxidagdo pela atividade microbiana,
transformando este elemento na forma de S0,~, forma
emqueo nutriente & absorvido pelas plantas.

Ha muito tempo, & de notdrio conhecimento em
todo o mundo, a eficiéncia agrondmica e ambiental de
produtos a base de enxofre elementar com bentonita
(argila expansiva) (CECCOTTI, 1994; SAIK, 1995;
BROCKLEY, 2004). Abreu Junior et al. (2008) concluem
que o Sulfurgran tem comportamento analogo ao
Enxofre elementar na formade pd, concordando com os
relatos dos trés pesquisadores anteriormente citados.

Além de todos os beneficios técnicos da aplicagdo
de Sulfurgran, o produto alia tamb&m um forte diferen-
cial operacional por conter 90% de S, possibilitando que
se consiga aplicar altas doses do nutriente, com baixas
doses do produto o que por consequéncia gera menor
volume de armazenamento de fertilizantes, menor
custo com frete, aumento no rendimento operacional
[hora maquina) naaplicacdo entre outros.

i LABORATORIO
DE ANALISES
DE SOLOS

DEPARTAMENTO DE SOLOS - CCR - UFSM
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Departamento de Solos - Térreo Prédio 43
Campus Universitario - UFSM
Santa Maria - RS
CEP 97105-900

Horario da Secretaria: 8:00 as 12:00 e
das 13:00 as 17:30
Telefone/Fax: 55-3220-8153
E-mail: labsolos@smail.ufsm.br
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Desafios do agronegocio brasileiro:
Crescimento x Infraestrutura

A economia mundial esta diante de um
paradigma chamado COMPETITIVIDADE, e a

falta de INFRAESTRUTURA e
LOGISTICA s3o os fatores
que mais afetam
negativamente o
agronegocio brasileiro

Logistikds (aquele que sabe calcular

racionalmente] e tem a visao de custo.
Portanto, logistica & parte do gerenciamento da
cadeia de abastecimento, sendo uma abordagem
sistémica da origem até o destino final dos
produtos. Esta inserida na cadeia de suprimentos
(supply chain), ou seja, matéria-prima, insumo,
producao, transporte, impostos, distribuicao, fluxo
de informacao, burocracia e gargalos institucionais.
Para o Brasil, o grande desafio & adequar a sua
logistica ao acelerado crescimento econdmico,
sendo que a infraestrutura econdmica (energia,
transporte e producao) é decisiva para o
crescimento saudavel de um pais e deve estar entre
as prioridades estratégicas de todos os governos.
Especialistas afirmam: o crescimento econdmico
do Brasil esperado para os proximos anos so sera
possivel com a eficiéncia do transporte de carga.
Entretanto, a falta de planejamento estratégico, o
deshalanceamento da matriz de transporte e o
baixo nivel de investimento pdblico e privado,
muitas vezes influenciados pelas indecisdes
politicas, estdo limitando o crescimento sadio do
agronegocio brasileiro.

O conceito correto de logistica vem do grego

Prejuizos ao transporte de graos e
perda de competitividade

As atividades ligadas ao agronegdcio, em
especial as culturas de graos, tém sua logistica
muito prejudicada pelas deficiéncias na
infraestrutura do transporte de cargas. A soja, por
exemplo, pelo seu desempenho e importancia
econdmica ao pais, deveria ter uma prioridade na
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buscade solugdes para os problemas de infraestru-
tura no Brasil. A falta de estratégia, planejamento e
execucao nas obras deinfraestruturanos modais de
transporte do pais dificultam o escoamento das
safras, prejudicando a competitividade do
agronegocio brasileiro. “O gargalo logistico que
afeta o agronegocio nao sera resolvido em apenas
um ano porgue nao se faz uma obra nesse periodo.
Sera necessario, no minimo, trés a quatro anos para
que os resultados comecem a aparecer. Isso & claro,
se todos os investimentas anunciados resultarem
em obras”, afirmou Afonso Mamede, presidente da
SOBRATEMA — Associacao Brasileira de Tecnologia
para Construcdo e Mineracao, durante o 12°
Congresso Brasileiro do Agronegdcio, promovido

Leticia Gutka
Engenheira Ambiental
Mestre em Engenharia Agricola

i Ana Laura Paraginski

Jornali Ha, MBA Comunicagao Empresarial
| Mestre em Extensao Rural E
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pela ABAG — Associagdo Brasileira do Agronegacio,
ocorridonodia5 de agostoem Piracicaba/SP.

A cada dia o Brasil ganha mais importancia no
cenario mundial da producao de alimentos e
bioenergia, pois além de ter a tarefa de produzir e
“dar conta” do aumento de 40% na demanda global
de alimentos até 2020, também & hoje um
importante formador de precos para varias
commodities. “Nesse sentido, a precariedade da
logistica reduz nossa competitividade
internacional, sendo que haumagrande expectativa
mundial com relacao a capacidade do Brasil ofertar
alimentos e energia renovavel para os proximos
anos”, afirmou o presidente da ABAG, Luiz Carlos
CorréaCarvalho.
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PRINCIPAIS ANALISES:

" SOLOS -

PRINCIPAIS AMOSTRAS: "

Pureza de Sementes;

Verificacao de Outras Cultivares;
Teste de Germinacao de Sementes;
Teste de Tetrazélio;

Peso de Mil Sementes; e

Vigor de Sementes.

labsementes.tec@ccgl.com.br
: (55) 3321.9400
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Fisica (granulométrica);
Quimica Basica; e
Quimica Completa.

labsolos.tec@ccgl.com.br
WWW.CCGL.COM.BR/TEC
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Por uma politica incisiva
de logistica

0 que existe hoje @ uma contradicdo grande en-
tre aimportancia crescente do Brasil como um dos
maiores produtores mundiais de alimentos e a falta
de definicdao de um projeto nacional para tratar
essa guestaorelevante. Sequndo especialistas, nao
é por falta de recursos que o Brasil ndo possui uma
infraestrutura e uma logistica adequada para
atender as necessidades do agronegocio e, sim,
outros fatores que dificultam o andamento das
obras, comoolicenciamento ambiental, a fiscaliza-
¢ao dos territorios indigenas, os questionamentos
do Tribunal de Contas da Uniao (TCU), entre outros.
Ja se notam perdas de oportunidade no Brasil
devido ao atraso nainfraestruturalogistica, porque
além do modal de transporte ser inadequado (mo-
delo viario que privilegia rodovias], o custo
logistico & muito alto, de 5 a 6 vezes mais caro se
comparado com o custo para um produtor nos
Estados Unidos ounaArgentina. Porisso, “osinves-
timentos sao necessarios, urgentes e deveriam ter
sido para ontem”, disse Jorge Karl, diretor-
presidente daCooperativa Agraria Agroindustrial.

“0 Agronegdcio PARECE NAO SER o
setor que vem contribuido, ha mais de
uma década, para manter um superavit

na balanca comercial, fator de equilibrio

para o crescimento do Brasil."”
Luiz Carlos Corréa Carvalho
Presidente da ABAG

Muito se fala sobre a morosidade na evolugdo
da infraestrutura no Brasil. O governo precisa ter
coragem para quebrar algumas barreiras que
impedem o avango das obras e, comisso, agilizar os
processos. De acordo com Afonso Mamede, da
SOBRATEMA, Associacao Brasileira de Tecnologia

L

Informagdes apresentadas durante o 12° Congresso Brasileiro do
Agronegadcio pelo representante da Empresa de Planejamento e /
Logistica (ELL) dizem que novas concessdes rodoviarias estdo
previstas para ocorrer no Brasil ao longo ainda em 2013. 0
investimento total estimado sera de R$ 52 bilhdes. Sendo investidos
R$ 30,7 bilhdes nos primeiros 5 anos. O prazo das concessdes sera de
30 anos. A publicagdo dos editais ocorrera até novembro de 2013 eos
leildes acontecerdao em dezembro do mesmo ano. {

para Construcdo e Mineragao, o monopdlio e 0 poder
para modificar a infraestrutura estdo nas maos do
governo e guanto mais demora uma obra, mais cara ela
ficara. "Com isso, todo mundo perde: a sociedade, o
agronegocio, a construtora e o proprio governo”,
ressalta.

Segundo analise do Banco Mundial, o custo gerado
pela ineficiéncia do transporte no Brasil & estimado em
6% do PIB por ano (cerca de R$250 Bilhdes). Obras
planejadas no PAC e PIL [Plano de Infraestrutura e
Logistica) irao somar R$ 290 bilhdes, incluindo
incursdes em rodovias, ferrovias, hidrovias, portos e
aeroportosaté 2016.

Desafios do agronegocio brasileiro

Segundo Evaristo Eduardo de Miranda, pesquisador da

Embrapa, de 1985 até 2006, a area ocupada pela
agricultura no Brasil caiu 12%, recuando de 374.9
milhdes de hectares, para 329,9 milhdes de hectares. "€
esse processo de perdadeterras pelaagriculturadeve se
acentuar ainda mais em fungao de demarcagdes de
terras indigenas e obrigatoriedade de reserva legal. A
percepcao recorrente de que o Brasil tem ampla
disponibilidade de terras agriculturaveis & um mito”,
disse Miranda.

O desafio do agronegécio & continuar crescendo
sem ocupar novas areas. Nesse sentido, TODOS 0S
PAINELISTAS DO CONGRESSO BRASILEIRO DO
AGRONEGOCIO ENFATIZARAM A IMPORTANCIA DAS
TECNOLOGIAS, INCLUSIVE A AGRICULTURA DE
PRECISAO, para continuar com os ganhos de
produtividade gue possibilitem colher mais alimentos
com a mesma area plantada, pois somente com a
entrada do Novo Codigo Florestal serdo deixado de ser
cultivados, no minimo, 45 milhoes de hectares.

MALHA FERROVIARIA
AMPLIACAO DA MALHA

Malha Explorada
-« Malha-PAC
Malha - PIL

aaee Em Estudo

MALHA RODOVIARIA
AMPLIACAO DE CAPACIDADE

Concessdes 12 Etapa
+ Estaduais

PAC - Concessdes

2° Etapa

PAC - Duplicagao
elmplantagao

PIL - Concessoes
DOuplicagdes
Estruturantes

BV IR

’

Sobre as concessdes ferroviarias que inclui construgao,
manutencao e controle da circulagdo de trens. A previsao de
investimento total & de R$ 96,1 bilhdes. Destes, nos
primeiros 5 anos serdo investidos R$ 58 bilhdes. O prazo de
concessdo sera de 35 anos. Publicacao dos editais esta
previsa para ser realizada até dezembro de 2013 e os leildes
acontecerdo até fevereiro de 2014.
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Integrar os modais, os terminais
intermediarios e os portos maritimos para
definir os eixos de transporte e em sequida
dota-los de insumos de logistica, tais como
terminais de transbordo.

Aumentar a produtividade dos servigos de
transporte rodoviario com o objetivo de
financiar a expansdo e modernizagdo do

sistema rodoviario, sem impactos nos

fretes de mercado.

Eliminacao de gargalos fisicos e
institucionais e transformar
os eixos de transporte em

sistemas de logistica. Ampliacs
mpliacdo e

modernizagdo da rede de
plataformas logisticas do

interior e portuarias.
Qualificacdo da infraestrutura

de rodovias [recapacitacdo e
modernizacdo).

o

/ Criar condigdes para substituir o
transporte rodoviario na

movimentacao de cargacom o
objetivo de reduzir os custos de
transporte nos fluxos de longa
distancia, com ferrovias e hidrovias.

Segundo a Empresa de Planejamento
Logistico do Brasil - ELP, os pregos
praticados no mercado sao formados em
mercado competitivo e com baixa
regulagdo, onde predominam praticas
operacionais insustentaveis com excesso
de peso nos veiculos e elevado tempo de
diregao dos motoristas.

Acerca das concessdes portuarias no Brasil, estdo previstos

investimento estimados em R$ 20 bilhdes em arrendamentos. O prazo Investimento total estimado de R$ 24,9 bilhdes com
sera de 25 anos renovavel por uma {inica vez. O critério da licitagdo sera prazo de 25 anos revonvaveis sucessivamente. A
a maior movimentagao com menor tarifa e menor tempo de i autorizagdo sera precedida de chamada piblica via
movimentac3o. So licitacdes padronizadas e realizadas por leilio pela Agéncia NaciPna[ de Transportes Aquaviarios -
ANTAQ. A publicacio dos editais de arrendamento sera realizada até ANTAQ. Havera o fim da diferenciacao entre carga

dezembro de 2013 e os leildes irdo ocorrer em janeiro de 2014. propria e de terceiros.




AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

A IMPORTANCIA DA AGRICULTURA DE PRECISAO
NO FUTURO DA AGRICULTURA BRASILEIRA

A agricultura @ um sistema
muito complexo quando se
inclui produgao vegetal e
animal, alimentagao, ambiente,
energia e sociedade como parte
do agronegocio. A
sustentabilidade e a
competitividade da economia
desse sistema possui uma
importancia, ndo apenas parao
Brasil, mas para a humanidade

A producdo agricola convencional, desenvol-
vida durante a revolugdo industrial e a
revolugdo verde, trata a area produtiva como
uniforme para atender as altas demandas com menos
trabalho. Porém, as areas nao sao uniformes, por
varios motivos. Em areas de cultivo com dimensoes
suficientes para aquisicao de maquinas de médio a
grande porte, a variabilidade da producdo alcanca
fatores que chegam ser cinco vezes maior. Ou seja,
tratando a area como uniforme ha um erro de varias
vezes.

Segundo a Comissao formada pela Secretaria da
Agricultura do governo americano, a AGRICULTURA
DE PRECISAO € CONSIDERADA COMO UMA ESTRA-
TEGIA DE GESTAO, que utiliza as tecnologias de infor-
macao paratrazer os dados de maltiplas fontes e apo-
iaras decisdesrelacionadas comaproducao vegetal.

€ provavel que o impacto mais significativo da
Agricultura de Precisao ocorra na forma como as de-
cisoes de gestao da variabilidade espacial e temporal
saotomadas nosistemade producao. ParaaComissao,
a grande diferenca entre o gerenciamento conven-
cional e a Agricultura de Precisao seria a aplicacao das
modernas tecnologias da informagao para coletar,

processar, analisar os dados de miltiplas fontes de alta
resolucao espacial e temporal, para a tomada de
decisdes e operagdes de gestao de producao vegetal.

Os avangos nas tecnologias seriam, portanto, um
processo evolutivo e continuamente adaptados paraa
tomada de_decisdo agricola. A AGRICULTURA DE
PRECISAO € FORMADA POR TRES COMPONENTES
BASICOS: captacio de dados em escala e frequéncia
adequada, interpretacdo e analise desses dados,
gestao e implementacdo de uma resposta em escala
espacialetempo adequado.

A REDE DE AGRICULTURA DE PRECISAO DA
EMBRAPA considera a técnica como uma postura
gerencial que levaem conta avariabilidade espacial da
lavoura para aumentar o retorno econdmico e reduzir
efeito ao meio. A partir da premissade que aproducao
nessas lavouras nao é uniforme no espago e no tempo
e de que o substrato de producao, representado pelo
solo, também tem elevada variabilidade espacial, & de
se considerar como fundamental o gerenciamento
que incorpore esses fatores, visando a otimizagao do
sistema. )

0 AUMENTO DE RETORNO ECONOMICO SOB A AP
PODE SER REALIZADO DE TRES FORMAS: aumento da
producdo (maior volume comercializado], aumento

Dados e informagdes Georeferenciados
[Mapa de colheita - causas e resultados]

Mapeamento da
variabilidade espacial
dos parametros da cultura

Producdo e
meio produtivo

Trato cultural
e Aplicacao de
insumos

Recomendagdo
agronémica

Drakkar Mapeamento:

Dr. RICARDO INAMASU

* Pesquisador da EMBRAPA Instrumentacgdo

* Professor Colaborador da Escola de Engenharia de Sao
Carlos, vinculada a Universidade de Sdo Paulo (USP)

* Coordenador da Rede de Agricultura de Precisdo da
EMBRAPA

da qualidade do produto (aumento do valor econd-
mico) e melhor uso de recursos e insumos [melhoria
de processos e melhor relacdo custo/retorno). Para
que um controle possa apresentar o seuresultado, de-
ve-se inicialmente saber a variavel a ser controlada e
os fatores que a interferem; analisando o sistema e
identificar os parametros que determinam oresultado
doprocesso e, finalmente, atuar para que avariavel de
interesse seja posicionada dentro de uma faixa
desejada, ouseja, o ciclodaAP.

E importante ressaltar que o uso da Agricultura de
Precisao melhorao usodo meio ambiente, com menos
contaminagdes e maior eficiéncia técnica e econd-
mica. As ferramentas para auxiliar a agricultura de
precisaotém sido chave paraaimplementacao, sendo
gue a sua evolucao passa por conhecimentos
multidisciplinares e tecnologias distintas, como
conhecimento agronémico, sistema de informacgao
geografica e geoestatistica, sensoriamento remoto,
sistema de navegacao global por satélite, maguinas
comtecnologiaembarcadae arobotica.

Outras informagdes como
histérico, previsdo, mercado,
recursos disponiveis,
expectativas, entre outros
dependentes da experiéncia
do produtor.

Outros pardmetros que interferem na

producdo mas que ndo estdo no foco do controle
como variagdo climatica, mercado, limitagdo de
recursos, entre outros.

Wy AGRICULTURA..

i orakkar  “DRECISAO

% Solos

" s reqartd s
| Seja mais eficiente em sua adubacao e
&‘ ' aumente sua produtividade.

Servico completo de amostragem do solo, incluindo andlises quimicas em
laboratérios, elaboracdo de mapas de fertilidade e corre¢do, fertigramas,
arquivos deaplicacdao erecomendacdes de manutencao subsequentes.

y

agenciasinapse.com.br

nformagoes sao disponibilizadas via Lavoura Online®: banco de dados via Web

TAXA DE META [kg/ha)

—: W 250,00 16,63 ha
W 200.0015,45 ha)
"’ A agricultura se tornou uma atividade mais competitiva. Novas v

B 50,00 (12.51 hal
W .00 2807 baf

M

tecnologiassao criadas para aumentar aeficiénciadotrabalhoea
rentabilidade. A Drakkar é especializada na gestao da fertilidade
do solo, que utiliza conceitos especificos, para auxiliar técnicos e
produtores rurais na busca das melhores op¢des quanto ao uso
de corretivos e fertilizantes em suas lavouras.

www.drakkar.com.br | Conhega suas lavouras.
a "-e:t "“?*zm' AT
] % 1? Pl o /

Agricultura de precisao: a tecnologia que esta
revolucionando o manejo das lavouras.

Santa Maria - RS | Vicente do Prado Lima, 445/101 | CEP: 97105-390
(55) 3286.1668 / (55 9603.9610 / (55) 9613.7423 | drakkar@drakkarsolos.com.br
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AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

CASOS DE SUCESSO
AVANCOS DA ROTACAO

ARROZ/SOJA

paisagem das varzeas do Rio Grande do Sul

estamudandocomaintroducaodaculturada

sojaem areas antes destinadas para o plantio
de arroz irrigado. Dados do IRGA em 2013 [Instituto
Rio Grandense de Arroz) mostram um avango signi-
ficativoda sojanessas areas. Hoje, ja se falaem mais
de 250 mil hectares de sojanavarzeae esse nimero
tendeasercrescenteacadaano.0aumentodo valor
pago pelasaca desoja, associado ao combate doar-
roz vermelho, erva daninha que infesta cultivos su-
cessivos de arroz, fizeram os PRODUTORES PRO-
ATIVOS buscarem outras alternativas, entre elas o
plantiode sojanavarzea.

0 tema é tdo interessante e importante que o
proprio IRGA ja trabalha no estudo das melhores
técnicas de adaptagao dasojanavarzeae os benefi-
cios sucessorios a cultura do arroz. Recentemente
também foi criada a Associacao de Plantio Direto da
Metade Sul [APLANDISUL], oriunda danovageragao
de produtores de sequeiro da Metade Sul do Rio
Grande do Sul preocupados com adifusao de tecno-
logias que promovam a produtividade da soja desta
regidao conhecida por suas vastas lavouras de arroz
irrigadas. Durante o | Encontro Técnico da
APLANDISUL, ocorrido em julho deste ano em Ma-
noel Viana/RS com o tema SOJA NA METADE SUL:
"Uma questao de atitude, ndo de latitude", foram
observadas as potencialidades da regido como pro-
dutora de soja, desde que pontos técnicos sejam
corrigidos, entre eles, a fertilidade, manejo e drena-
gem dos solos, esta (ltima considerada umatécnica
fundamental para o bom desempenho das culturas
alternativas navarzea.

A variabilidade dos tipos de solos nos quais o
arroz irrigado é cultivado no RS e as caracteristicas
de manejo desta cultura, gue demanda um intenso
revolvimento de solo, seja para formacao de taipas
ou pelas sistematizagdes com cortes e aterros, sao
caracteristicas que intensificam a variabilidade do
solo, o principal motivador para o uso de técnicas de
manejo localizado, popularmente denominada de
Agriculturade Precisao (AP).

Ja & uma realidade na cultura do arroz o uso da
Agriculturade Precisao, sendo essatécnica utilizada
recentemente se comparada com as areas de

sequeiro. Com isso, 0s conceitos e as tecnologias
aplicadas sdao mais modernas (grids menores,
teores criticos mais bem estabelecidos, consul-
tores mais experientes, equipamentos de taxa
variavel e mapas de colheita mais evoluidos],
evitando-se alguns erros do passado pioneiro de
AP no sequeiro e obtendo-se resultados mais
expressivos em curto espago de tempo em relagao
as areas de sequeiro com mais tempo de AP.

Ja existem inOmeros casos de sucesso nas
principais regides produtoras de arroz como a
Fronteira Oeste e Campanha Galcha. Dentre estes
casos, destacam-se a FORMOSA AGROPECUARIA
no Municipio de Sdo Gabriel/RS e a CIAGRO
INSUMOS no Municipio de Sao Borja/RS, ambas

Guilherme Londero
Eng. Agr., Mestre em Agronomia

Marcelo Rossato Busato
Engenheiro Agronomo

comprojetos de AP superioresa3 anos.

O trabalho de AP na Formosa Agropecuaria & um
dos mais antigos e consistentes do RS e teve inicio
em agosto de 2009, com uma area piloto
comparativo entre manejo convencional e manejo
com AP, buscando potencializar a producao do
hibrido de alta produtividade. Entretanto, foi pos-
sivel avaliar a variabilidade guimica do solo e o po-
tencialderetornotécnicoeeconémicode curto pra-
zo da aplicacao de técnicas de AP em relagdo ao
manejo convencional de adubacao na cultura do ar-
rozirrigado. Ao longo destes U anos de avangos sig-
nificativos na produtividade da rotacao arroz/soja, a
area de AP sempre foi mais produtiva em relacao a
areatratadacomsistematradicional (Tabela1).

Sadr Rotagio de culturas Area Convencional | Area com AP
sc/ha
2009/10 Arroz :ES 203
11 0
2011/12 Arroz 235 253
2012/13 Arroz 227 231

Hectares

DISTRIBUIGAO DA PRODUTIVIDADE
DE ARROZ - 2009/2010

20
18 17

16{ =e= Agricultura de Precisdo

141 === Agricultura Convencional
12 4

10

0 — 1, v v v : - -
140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Produtividade (sc/ha)

Tabela 1: Mostra uma comparacdo entre areas de rotagdo Arroz/Soja com manejo convencional e com utilizag3o de AP.

DISTRIBUICAQ DA PRODUTIVIDADE
DE SOJA - 2010/2011

Hectares

u8 52 56 60 64

Produtividade (sc/ha)

ua

40

36

Figura A e B - Distribuigao da produtividade dentro dos mapas de colheitaem 2010 e 2011, mostrando o aumento de

zonas mais produtivas nas areas com AP.
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Salienta-se gue mesmo as duas areas sendo vi-
zinhas e com o mesmo histdrico de manejo, a va-
riabilidade entre sifoisignificativa. Na média, a Area
2 (Area com AP) apresentava niveis de fertilidade
11% inferiores aos teores médios da Area 1 (Area
convencional). Precisou-se incrementar o custo da
adubacdo com AP em 38% no primeiro ano. En-
tretanto, ja no primeiro ano, a area com AP antes
com histdrico de diferenca negativa de 10%, pro-
duziu 3% a mais que a area manejada convencio-
nalmente, apos aplicacdes ataxavariavel de fosforo,
potassio e nitrogénio. Esse comportamento positivo
se perpetuou nos 4 anos seguintes, sendo
observado tanto na média como nos mapas de
colheita(Tabelal,napaginall).

0Os resultados do projeto piloto proporcionaram
que a Formosa Agropecuaria estendesse a adogao
em 100% daareade cultivo da propriedade janasa-
fra2010/11. Com isso, o resultado em incremento
de produtividade foi observado, onde a Formosa
Agropecuaria ja vinha um aumento da produtivida-
de e a AP contribuiu para que, nas safras sequintes,
as médias de produtividade s6 aumentassem
{Figura C). No ano de 2012, foi realizada a reamos-
tragem das areas piloto, ap6s um ciclo de 3 anos de
cultivo, sendo submetidas novamente ao manejo
comparativoentre Agriculturade Precisao e ao con-
vencional, e foi possivel registrar uma diferenca de
18 sc/hade arroz na area de AP quando comparado
ao manejo convencional. Entretanto, o sucesso do
trabalho de Agricultura de Precisdo tem origem no
comprometimento datécnicae dabusca pela quali-
dade operacional de todo o processo produtivo,
meta perseguida pela direcao da Formosa
Agropecuaria, sendo a AP mais uma tecnologia que
aumentaaeficiénciadatomadadedecisao.

Niveis de Saturacgao por Bases

1004 2010 - CV 38%

—— 2011-CV 12%

90 1
80 q =
70'

Saturacdo por Bases (%]

‘ Figura E:
Controle de
producao
Ciagro
Insumos,

Sao

Borja/RS.

;;;;;;;;;
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*CV = Coeficiente de variagdo

Ja o trabalho de Agricultura de Precisdo na
CIAGRO INSUMOS, de Sao Borja/Rs, teve inicio no
ano de 2010, com uma area superior a 1.000 ha,
sendo cultivada uma area de aproximadamente 900
ha de arroz irrigado na safra 2010/11, com o
objetivo de buscar informagdes tanto nos niveis de
fertilidade do solo, como buscar otimizar o uso de
fertilizantes visando potencializar a produgao da
cultura do arroz (Figura E). A estratégia adotada foi
realizar todas as correcdes necessarias como o
calcario, o fosforo e o potassio no primeiro ano. Am-
bas as correcdes foram sequidas através de mapas
de aplicagdo ataxa variavel baseado navariabilidade
observada dos niveis de fertilidade para cada ele-
mento. Outra estratégia adotada foi a aplicacao de
nitrogénio a taxa variavel, onde esta técnica tem
sido sequida desde entdo. Segundo o Gerente de
Producdo da Ciagro Insumos, Eng. Agr. Charles A.
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Figura C - Produtividade média em sc/ha de arroz das Gltimas de 10 safras de

arroz de irrigado.

,I‘n\nsta
\ ACA

resﬁrg’éoll’?)lf‘lfsﬁj@\; em ,AGR*C

reLi he fn G T cno} !Ea - -
e
hx'g ai .

e
& & &
DA

A
&
» é,:,»\

na §uh UALIFICA(;A\om iR

| TUﬁA DqPREél

2009/10

\ l_ M“. w_\ P} y‘\‘\"? .‘ !
Al

| .
JAA /i
A N
~ ,
v \ ! L (] |
| ¢ A

Dalmaso, foi possivel observar um crescente incre-
mento de produtividade desde a safra 2009/10 até
a (ltima safra de 2012/13 (Figura D), sendo que o
conjunto de manejo associado a AP proporcionaram
umaumentomédiode 30% (45 sc/hadearroz).
Emambos os casos de sucesso, tem se aliado alta
tecnologia associada ao conhecimento, garantindo
0 sucesso das intervencdes nos projetos de AP. €
IMPORTANTE SALIENTAR QUE O SUCESSO ESTA
BASEADO EM CINCO FATORES ESSENCIAIS: COLE-
TA DE SOLO COM QUALIDADE, ANALISE EM LABO-
RATORIOS DE REFERENCIA, GERACAO DE MAPAS
DENTRO D€ PADROES TECNICOS INTERPRETAGAO
DOS RESULTADOS POR PROFISSIONAIS ESPECIALI-
ZADOS, que possam determinar com precisao as
quantidades de fertilizantes e/ou corretivos neces-
sarios, além de contar com equipamentos de preci-
sao dtaxavariavel padronizados e bem calibrados.

Produtividade de arroz/Ciagro

190 191

2010/11 2011/12 2012{13

Safras

Figura D - Produtividade média em sc/ha das Gltimas 4 safras de arroz irrigado.
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Drakkar no Campo

[ |
@» Consultores

Eng. Agr. DIEGO KUFFEL
Regiao de Luis Eduardo Magalhaes/BA
[55] 9993-0892 / [77]9928-1088
diego@drakkar.com.br

L ]
Luis Eduardo Magalhaes

£ng. Agr. OLAVO GABRIEL SANTI
Bahia e Goias
(55) 9641-1137/(77) 9973 0310
gabriel@drakkar.com.br

Eng. Agr. LUIS FERNANDO GRASEL
Regiao de Rio Verde e Jatai/GO
(55) 9992-0624 / [64) 9955-3094
luisfernando@drakkar.com.br

.
Rio Verde

-

Eng. Agr. CLAUDIO LUIZ LEMAINSKI
Rio Grande do Sul e Mato Grosso
[55])9603-9610
claudio@drakkar.com.br

e

Eng. Agr. MAURICIO ZAGO FREITAS
Regido da Campanha/RS
[55)9993-5595
mauricio@drakkarsolos.com.br

Eng. Agr. LUIZ MARINO DA ROSA
Regido da Fronteira Oeste/RS
[55)9717-5318
marino@drakkarsolos.com.br

Eng. Agr. EDUARDO BERSCH
Regido de Cruz Alta/RS
[55)9629-1291
eduardo@drakkarsolos.com.br

A

Eng. Agr, EVANDRO VENTURINI
Regiao do Litoral e Central/RS
[55)9703-2415
evandro@drakkarsolos.com.br

) i 14

.
Sao Borja

®Cruz Alta

-
Santa Maria

Eng. Agr. GUILHERME T. LONDERO
Regido da Campanha/Fronteira/RS
[55]9959-0962
quilherme @drakkarsolos.com.br

Eng. Agr. CAETANO CANELLAS
Regido de Sao Borja/RS
(55] 965L4-9659
caetano@drakkarsolos.com.br

Eng. Agr. ROGER BOHN
Regido Noroeste e Missdes/RS
(55]9993-3433
roger@drakkarsolos.com.br

Eng. Agr. MATEUS CANCIAN
Regido de Julio de Castilhos e Tupancireta/RS
(55) 9959-0959
mateus.cancian@drakkarsolos.com.br
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Eng. Agr. AUGUSTO SCHWEIG
Regiao de Passo Fundo/RS
(54)9936-1528
augusto@drakkarsolos.com.br

Eng. Agr. ANGELO BONOTTO
Regido de Passo Fundo/RS
(54)9134-3018
angelo@drakkarsolos.com.br
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QUERENCIA MAQUINAS
Rio Verde/GO

EVOLUCAO
Jatai/GO

AGRITERRA
Sorriso/MT
Lucas do Rio Verde/MT

Evolugdo Constante

- y § Apoiadores no Cerrado JUEV&

RIO SUL
Chapadao do Sul/MS

RITMO
Goiatuba/GO

CAMPOESTE
Luis Eduardo Magalhaes/BA

® . Apoiadores no RS e SC J’g‘ﬁf@

TOP MAQUINAS
Pantano Grande/RS

CASA RURAL
Catuipe/RS

GRANJA SUL
Santa Barbara do Sul/RS

CAMPO VERDE
Sdo Luiz Gonzaga/RS

AGROSER
Uruguaiana/RS

ARROZEIRA MARINA
Santa Maria/RS
Cachoeira do Sul/RS

LIDER PALMARES
Palmares do Sul/RS

RURAL AGRICOLA
Bossoroca/RS

COOPLANTIO
Itaqui/RS

MODESTO E
SANCHOTENE
Alegrete/RS

SOLUS
Rosario do Sul/RS
Sao Gabriel/RS

MIKESAN
Jilio de Castilhos/RS

DELAWY

Sao Borja/RS
VA

Pa ra da:

issées/RS |

POLOTECH
Erechim/RS

COLONIAL
Camaqua/Rs
Pelotas/RS

COMERCIAL BORTOLAN
Tapera/RS

TRATORSUL
Bagé/RS

ROSSATO MAQUINAS
Santo Angelo/RS
Trés de Maio/RS

COIMPEL
Cruz Alta/RS

IKONA
Passo Fundo/RS

AGROVIT
Uruguaiana/RS

ROVMAQUINAS §
Campos Novos/SG.
CuritibJanusVSC 1




	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16

