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AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

EDITORIAL

Caros amigos,

Estamos de volta com a segunda edicdo do Jornal Agricultura de Precisdo
em Foco e, desta vez, com um desafio ainda maior: manter a qualidade e o
sucesso da primeira edicao! Ficamos realizados com os elogios recebidos,
primeiramente pela iniciativa da publicagao, mas também pela qualidade do
material, seja na diagramacao, seja no conteldo inserido dentro de cada um
dos topicos abordados. Sem ddvida, ndo seria possivel escrever esse material
sem a ajuda de uma equipe jovem e criativa de colaboradores, marca
registrada dessa nova geracao que tem a tecnologia em suas veias. Também
achamos que esse sucesso se deve ao reflexo do crescimento da AP no campo
que, cadavez mais, tomanovos contornos e ganhamaisimportanciadentrodo
processo produtivo de forma sustentavel e rentavel. Assim, a cada novo
amanhecer, um novo olhar sobre a mesma lavoura é viabilizado através das
chamadas ferramentas da Agriculturade Precisao e, assim, novos desafios sao
destacados. Exemplo disso € nossa reportagem de capa, a gual convidamos o
leitor a reservar uma grande atencao, intitulada Precisamos irrigar o Rio
Grande! Tecnologias que garantem a produtividade, a qual trata da
importancia da irrigacdo para o nosso Estado, assunto extremamente
pertinente para um ano pos estiagem. Para isso, convidamos o professor
Reimar Carlesso, especialista nacional no assunto e mentor do SistemaIrriga,
primeiro projeto tecnol6gico patenteado dentro do campus da Universidade
Federal de Santa Maria, um marco tecnologico desta Instituicdo. Acerca desse
tema, fomos buscar mais informagoes sobre como viabilizar a irrigacéo e
trouxemos informagdes sobre linhas de financiamentos e questdes de
legalizacdo ambiental, bem como novidades tecnoldgicas do setor como a
Telemetria da Irrigagao, um sonho, mas ja bem proximo de nds. Outro tema
que acreditamos ser uma referéncia neste material & o abordado no artigo
Projetos de AP: uma nova abordagem, que utiliza uma visao inovadora de
como iniciar a implementacao das ferramentas da AP, ndo considerando as
tecnologias de formaisoladas, mas totalmente inseridadentro do contexto da
propriedade. Para isso, contamos com reflexdes de toda equipe técnica da
Drakkar, sempre buscando melhorar os processos de execucao e
atendimento. A cultura do arroz também é destague nesta edi¢do, com
resultados extremamente positivos no aumento da produtividade através da
uniformizacdo e aumento de producdo proporcionada por tecnologias de AP.
Apresentamos também um novo espaco: com a palavra o Especialista, coluna
com o objetivo de ouvir as maiores autoridades académicas sobre temas
especificos. €, para finalizamos com “chave de ouro”, trouxemos novamente a
opiniao de quem realmente entende de produtividade: o Produtor, que nos da
depoimentos apaixonantes sobre a Agriculturade Precisao.

Boaleitura!
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Levantamento acerca do panorama de chuvas ocorridas na Gltima
déecada no Rio Grande do Sul aponta que os agricultores devem
tomar atitudes para solucionar
problemas com as estiagens

de habito de consumo faz com que haja a
necessidade de produzir cada vez mais
alimentos por unidade de area. Isso vem
impulsionando o uso da irrigacdo, ndo s6 para
complementar as necessidades hidricas, como para
tornar produtivas regiées com problemas de
distribuicdo das chuvas. € sabido por quase todos os
produtores que a variabilidade temporal e espacial na
distribuicdo das chuvas sdo os maiores riscos a
atividade agricola e responsavel pela oscilacdo no
rendimento de graos das culturas de primavera-verao
no Estado do Rio Grande do Sul (RS).
De acordo com estatisticas da CONAB, as
produtividades das principais culturas implantadas

O constante aumento da populagdo e amudanga

Por Prof. Dr. Reimar
Carlesso/UFSM

em terras altas no Estado do RS, na média dos Gltimos
dez anos foram: milho com 58 sc ha™; soja com 34 sc

Tabela 1. Média de produgao dos Gltimos 10 anos no Rio Grande do Sul

ha™efeijaocom 17scha™(Tabelal).Essesindicesde ~ _ A rrigad
produtividades sdo muito baixos se for considerado o Cultura _ Areas “:O/h reas irrigagas
potencial produtivo dessas culturas e a tecnologia irrigadas (kg/ha]) (kg/ha)
atualmente disponivel no RS para sua produgao. Essa Milho <

baixa produtividade das culturas no Estado pode ser - 3.486 ate 12.000
quase na sua totalidade atribuida a ocorréncia de Soja 2.051 até 3.800
estiagens bastante comuns nos periodos de L p
primavera-verao. €1)a0 1.009 até 2.600

A meédia anual de chuvas do Estado do RS é de

Fonte: CONAB

1.540 mm, sendo superior a 1.500 mm no Norte do
gstado einferior a esse valor na Metade Sul. Esse valor

seria suficiente para atender as necessidades hidricas
de praticamente todos os cultivos de outono-inverno
e primavera-verao, mas a maior deficiéncia nao esta
no total anual de chuvas e sim na distribuicdo das
chuvas durante o ano. Embora a sua distribuicdo nas
quatro estagdes do ano seja bastante uniforme, a alta
demanda evaporativa da atmosfera nos meses de
verdo (consumo de aguadas culturas), faz com que as
chuvas nesse periodo, em geral, sejam insuficientes
paraatender as necessidades hidricas das culturas.

No Estado do RS, a frequéncia de ocorréncia de
periodos de estiagens com comprometimento do
potencial produtivo das lavouras foi de 70%,

considerando os Gltimos 10anos. Ou seja, 7 dos dltimos
10 anos apresentaram estiagem, comprometendo a
producao de graos e inviabilizando a atividade agricola
em muitos locais do Estado. Isso tem se tornado uma
grande ameacaaprodutividade das lavouras, tornando-
se um risco para os investimentos dos produtores
rurais, além de representar menor retorno econdémico
ao Estado, comprometendo os investimentos no setor
e a capacidade de investimento tanto em tecnologia
como em produtividade.

A irrigacdo é uma tecnologia de fundamental
importancia para evitar frustragcdes de safras e manter
niveis de produtividade uniformes ao longo dos anos,
evitando oscilagdes de producao. Ou seja, airrigacdo no

RS atuaverdadeiramente como um seguro agricola para
o produtor rural, garantindo também a cidade, regido e
particularmente ao Estado maior estabilidade do
retorno econdmico proveniente da atividade agricola,
facilitando o planejamento dos investimentos a médio
e longo prazo, tanto por parte dos agentes piblicos
como dos produtoresrurais.

A irrigacao @ indispensavel
para evitar a frustragao
de safras ao longo dos anos

A irriga¢ao no Rio Grande do Sul

Parao EstadodoRS, airrigagdo torna-se aalternativa mais adequada como forma
de suplementar as necessidades hidricas em periodos de chuvasirregulares aolongo
do ciclo de desenvolvimento das culturas. A necessidade de irrigacao suplementar
as culturas no RS varia de 80 a 300 mm, dependendo da época de semeadura e da
cultura de primavera-verao. Um exemplo disso é o caso de um produtor irrigante
(Valdinei Donato] da fronteira oeste do Estado do RS. Esse produtor cultiva aveia e
trigo no inverno e milho e soja no verdo, em areas de sequeiro e irrigadas.
Comparando os resultados obtidos pelo produtor em termos de produtividade
média e o retorno financeiro de 4 safras de milho em areas de sequeiro e irrigadas
durante o periodo compreendido entre 2003/04 e 2006/07 (os dois primeiros anos
agricolas foram caracterizados por duas secas severas na regiao). A produtividade
média da area de sequeiro foi de 53 sc ha™ enquanto que na areairrigada obteve-se
161 scha™. Em termos de margem operacional, a area cultivada com milho sequeiro
resultou em prejuizo médio de R$ 142,58 ha™ para o produtor, na média de quatro
safras. Situagao essa que inviabiliza qualguer tipo de investimento em tecnologia de
producao, desestimulando o produtor a ter um sistema de rotacdo de culturas mais

adequado. Poroutro lado, na areairrigada, o produtor obteve, namédiade 4 safras,
um lucro de R$ 1.254,34 ha™. Evidentemente que de posse desses resultados, o
produtor decidiu que ndo produziria mais milho em areas de sequeiro em sua
propriedade. A produtividade média de milho irrigado desse produtor, nas Gltimas
5 safras foi de 190 sc ha™. Sendo que na Gltima safra 2011/12, durante uma das
maiores estiagens ocorridas no RS, a produtividade de milho obtida nesta
propriedade foi superior a 200 sc ha™ e a produtividade média de soja irrigada
nessadltimasafrafoisuperiora70scha™

No RS a area cultivada com milho é de 1,09 milhdes de hectares e produgao
total de 4,578 milhdes de toneladas, de soja de 3,98 milhdes de hectares e
producao de 10,03 milhdes de toneladas. Somente aumentando a area irrigada
atual por pivo central (75 mil hectares) para 200 mil hectares, irrigando 18% da
area cultivada com milho e 5% da area de soja, resultariaem um aumento de 47%
naproducao de milho e de 8% para a soja. Isso tudo sem expandir a area horizontal
de producdo agricola, somente com o aumento de produtividade e de
competitividade do setoragricoladoRS.
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AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

QUESITOS A SEREM AVALIADOS NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL IRRIGAGAO:

1) Interferéncia nos corpos hidricos; 2) Verificacao de areas degradadas; 3) Cobertura vegetal - Area
de Preservagao Permanente (Lei Federal 4771/1965, Lei Estadual 11520/2000, CONAMA 302 e
CONAMA 303J; 4) Obras civis (estradas, etc); 5) Georreferenciamento; 6) Adequacao do local de
armazenamento ou deposito de agrotdxicos e embalagens vazias; 7) A adequacao do local de

FINANCIAMENTO DE PROJETOS DE IRRIGAGCAO

s solicitacdes de financiamento de alguns programas
de crédito rural requerem a apre-sentacdo de

no RS é a FEPAM ou os 6rgaos ambientais municipais
das cidades que forem delegadas pelo Estado por
instrumento legal ou convénio. O encaminhamento do
licenciamento ambiental na FEPAM deve ser feito viaacesso
ao site “www.fepam.rs.gov.br”. Deverdo constar todas as
informagdes necessarias e, caso for de competéncia do
municipio, entrar em contado com 6rgdao municipal
responsavel e encaminhar os documentos.
Através da FEPAM, emitem-se trés licengas sequenciais
para um {nico projeto ap6s a analise do mesmo e vistoria do
local objeto do pedido sendo Licenga Prévia (LP), Licenga
Instalagdo (LI) e Licenga de Operagdo (LO). Se for feita uma
ampliacdo do empreendimento, pede-se a LP de instalagcdo, ambas
de ampliagao, para obter depois a LO de todo o empreendimento. No
caso de os empreendimentos ja existentes faz-se um processo de
Licenciamento de Operagao de Regularizagao.
Toda abarragem ou ponto de captagdo de umrio, sanga ou arroio deve ter uma OUTORGA, que é
concedida pelo Departamento de Recursos Hidricos (DRH). Para se obter uma licenca ambiental de
irrigacao, deve-seteraOutorga (etapamais demoradado processo.De 6 meses a2 anos).

O s 6rgaos responsaveis pelo licenciamento ambiental

abastecimento e lavagem de pulverizadores e equipamentos; 8) Adequacdo da pista de
abastecimento e da rampa de lavagem de veiculos e maquinas agricolas; 9) Adequacao dos
tanques de armazenamento de combustiveis, conforme as orientagdes da NBR N° 17.505/2006
da ABNT; 10) Buscar-se visualizar a propriedade como um todo, atentando para o fato que a
licencaseradadaparaoempreendimentoendoparaumaobraisolada.

OBTENGAO DAS LICENGAS AMBIENTAIS:

1) Analise dos documentos; 2] Vistoria Técnica; 3) Emissao do Parecer Técnico; 4) Emissdo da
Licencga.

PRINCIPAIS DOCUMENTOS:

1) Requerimento assinado pelo empreendedor; 2) Copia de licenca anterior; 3) Formulario
assinado pelo empreendedor e pelotécnico; 4) Memorial descritivo; 5) Carta do exército; 6) Planta
ou croqui detalhado; 7) Comprovante de pagamento; 8) Copia do registro de imoveis; 9) DRH
(disponibilidade hidrica para a Licenga Prévia e Outorga para a Licenca de Instalacao); 10) ART
(Anotacao de Responsabilidade Técnica).

PRAZO DE VALIDADE:
LP:2 anos; LI: 5anos e LO: 4 anos.

PRAZO PARA A LIBERACAO DA
LICENCA PELA FEPAM:

6 meses para cada licenca (tem levado de 1 a 3 meses).

Saiba mais: www.saa.rs.gov.br

Vigéncia: até 30.06.2013.
Saibamais: www.bndes.gov.br

PROJETO TECNICO elaborado e assinado por

profissional habilitado com a devida ART (Anotacdo de

MAIS AGUA, MAIS RENDA - PROGRAMA ESTADUAL DA AGROPECUARIA IRRIGADA

Responsabilidade Técnica) e enquadrado dentro de uma

linhacrédito do governo estadual ou federal.

LINHAS DE CREDITO:

Entre as linhas oferecidas, através do BNDES, estdo o
Pronaf Mais Alimentos, o FINAME RURAL PSl e o Moderinfra,
com taxas de juros mais baixas, variando entre 1% e 5,5% ao

O programa pretende triplicar a atual area irrigada de 100 mil hectares até 2014, para amenizar 0s prejuizos
causados pelaestiagem. Entre aslinhas de crédito do programa, estdo o Pronaf, Pronamp, Moderinfrae PSIRURAL.

Beneficios do programa:

- Agilidade no Licenciamento Ambiental e Outorga Prévia do uso da agua para acudes até 10 ha e areas irrigadas
até 100ha;

-Incentivo financeiro paraaimplantagao e/ouampliacao do uso de sistemas deirrigagao (acudes e equipamentos

ano. paraaspersao, sulcos e gotejamento).
PROGRAMA DE INCENTIVO A IRRIGACAO €EA
ARMAZENAGEM — MODERINFRA Piblico Beneficiario Linhas de Crédito | Reembolso concedido pelo Governo do Estado

Valores financiaveis: Agricultura Familiar PRONAF 100% da primeira e da Gltima parcela
Participacao Individual: de até R$ 1.300.000,00 e — — —

Coletivo:de até R$ 4.000.000,00 Médio produtor PRONAMP 75% da primeira e da Gltima parcela
Participagdao maximado BNDES: até 100%
Encargosisis gl I f. W Outros produtores MODERINFRA 50% da primeira e da dltima parcela
Prazo: Até 12 anos, incluidaacarénciade até 3 anos.

Automacao eficiente dairrigacao atraves da Telemetria

0 sistema é composto por um eficiente painel digital, radios de
comunicagdo, antenas e um avangado software instalado
em computador remoto que pode estar no escritorio ou na sede da fazenda

moderna telemetria Fockink, que
pode ser operada até mesmo de um
smarthfone, permite ao produtor ru-
ral com acesso a internet, controlar, mo-
nitorar e alterar facilmente todas as fungdes
do painel dos pivos de qualquer parte do
mundo como se estivesse em frente ao
equipamento. As atividades de manejo da
irrigagdo, efetuadas via telemetria, ficam
registradas e sdo disponibilizadas aos
administradores rurais em um completo e
simples banco de dados sobre cultivos e
acoes.
0 sistema de radio comunicagdo utiliza-
do nesta ferramenta, além de ser agil e
confiavel, esta livre de interferéncias de
outros emissores por utilizar frequéncia
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FOCLINY:

IRRIGACAO
Sistema de Monitoramento de Pivols Fockink - SMPF 2003 X

Configuracio  Manutenc3o Relatdrios Chuvas Info  Sair

exclusiva e detectar instantaneamente os
alarmes dos pivos, reduzindo o tempo de
solucdo para possiveis problemas apresenta-
dos no dia a dia. Paradas ocorridas durante a
noite sdo apontadas via telemetria alertando
imediatamente o responsavel pela irrigacao,
permitindo desta forma a agdo imediata e nao
somente na manha sequinte, evitando que a
plantagdo perca horas importantes e funda-
mentais de recurso hidrico.

A tecnologia embarcada no sistema de

telemetria Fockink permite automatizar a Ry et Atengio manutengo de Pivot Cominiiile
irrigagdo em equipamentos de outros fabrican- Agua em 11 mn em aberto. Verifique! @
tes, proporcionando também a estes produto- L ik F =
res todos os beneficios e resultados. € o con- Boinicior| | 8 (3 © @ | [Dockhis |[@ sistemapivotzoss | @[« B @ oo

trole dairrigacao em suas maos. Acima, a tela do sistema de controle dos pivés que pode ser acessada, pelo

agricultor, viainternet.
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SISTEMA IRRIGA:

manejo preciso de areas irrigadas

Engenheiro Agrénomo/UFSM

Por Gustavo de David

Especialista em Irrigacao

Quando irrigar? € quanto de agua aplicar? Estas duas questdes sempre
vém na mente do agricultor no periodo de irrigagao.

tualmente, o sistema aspersao

pivo central & o método que mais

cresce no pais, sendo usualmente
indicado para areas de 30 hectares a até
130 hectares. Porém, a aplicacdo de 10
milimetros de irrigagdo em um pivd de
100 hectares envolve aproximada-
mente, em energia elétrica, um custo de
mais de R$ 1 mil por aplicagdo. Para os
casos em que os pives que operam com
motores a 6leo diesel esse custo pode
aumentarem até 60%.

Assim, o manejo da irrigagdo é es-
sencial para aumentar a eficiéncia do
usod'aguaediminuiros custos, sejacom
energiaelétricaoudiesel. Nos paises que
mais irrigam no continente, uma das
técnicas de agricultura de precisao na
irrigacdo que tem recebido maior
aceitacdo é o Sistema Irriga, desenvol-
vido integralmente na Universidade
Federalde Santa Maria (UFSM).

O Sistema lIrriga é essencialmente
um programa de manejo e monito-
ramento de irrigagao que indica quando
e quanto de agua o produtor deve aplicar
em cada irrigagdo. A recomendacao é
feita de acordo com a caracteristica da
planta, fase de desenvolvimento da
cultura, tipo de solo do local do pivé ou
area irrigada, clima da regido e o
equipamento deirrigagao utilizado.

0 sistema surgiu em 1999, no
Departamento de Engenharia Rural da
UFSM com o objetivo de disponibilizar
aos agricultores irrigantes uma ferra-
menta que facilitasse atomada de deci-
sdo de como irrigar cada area irrigada.
Inicialmente, foi monitorada uma area
de 500 hectares em Cruz Alta. Dois anos
depois, passou para 10 mil hectares e
atualmente mais de 100 mil hectares
sao anualmente monitoradas por esse
sistema, desde os Estados Unidos,
passando pelos polos de irrigacdo do
Brasilaté o Uruguai.

£¢ INiCIO
& MANEJO DE IRRIGAGAO
ATIVACAO
QUANDO IRRIGAR
PLANEJAMENTO
CHUVAS/IRRIG. EXTRAS
QUANTO IRRIGAR
CONTROLE DE IRRIG.At;éES

PREVISAQ ESTENDIDA NOVO)

® ALERTA METEOROLOGICO

No Brasil as areas irrigadas monito-
radas pelo Sistema Irriga estdo distri-
buidas nos Estados da Bahia, Sdo Paulo,
Minas Gerais, Maranhao, Goias, Mato
Grosso, Parana, Rio Grande do Sul e
Distrito Federal. Desde 2001, ha areas
de monitoramento no Uruguai. Em
2008, o sistema iniciou suas atividades
no México. Ano passado, foi a vez de
produtores irrigantes do Estado do
Texas — Estados Unidos contratarem os
servicos do Sistema lIrriga para as
recomendacdes de irrigagdo em suas
propriedades. Ja para este ano, estaem
faseavancadaainstalagdodo sistemano
Paraguai.

O Sistema possui 165 estagdes me-
teorologicas automaticas, que fun-
cionam em um sistema de rede
espalhadas por todas as regides de
monitoramento. Estas estacodes
possuem um sistema em tempo real de
transmissao de dados (Plataforma de
Coletade Dados - PCD) que transmite os
dados, via satélite, para o Servidor

[i] 0 Sistema foi todo desenvolvido de forma a fazer como que o produtor acesse a
internet de forma simples, rapida e eficiente para receber diariamente na propriedade a
informagao de quando, quanto e o porque irrigar naquele momento e imediatamente
tomaradecisdode acionaro equipamento deirrigacao.

De todos os procedimentos anteriormente apresentados de como o Sistema Irriga
recebe e processaasinformagoes o produtor ndo necessitafornecer nenhum dado técnico,
a equipe técnica do Sistema Irriga possui essa responsabilidade desonerando o produtor
dessa responsabilidade. O Gnico trabalho que o produtor tem & informar diretamente na
pagina do Sistema o total de chuva que ocorrer em cada area irrigada. Pluviometros sao
instalados nointerior de cada areairrigada para coletar com mais precisao o total de chuva.
€ sabido que as chuvas durante o periodo de Primavera Verdo podem ser esparsas e
variadas em uma dadaregido. Dessaforma, os dados de chuva fornecidos sao levados em
consideracdo para prorrogar ou adiar a proxima recomendagao do sistema, reduzindo o
consumo de energiaelétricaou diesel e evidentemente o custo de operagdo dairrigacao.
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[ll] 0 processamento das informagdes ocorre

no Servidor Central do Sistema Irriga,
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Central do Sistema Irriga. Os dados de
cada estacao sdo atualizados a cada 15
minutos. As informagdes obtidas sdo
processadas na sede do Sistema Irriga
como se fosse um centro meteorol6-
gico. Soma-se a isso as informacoes da
equipe de campo que visita cada area
irrigadaindependente de onde amesma
esteja localizada (tanto aqui no Brasil
como nos Estados Unidos) no minimo
duas vezes por més. Os agrénomos
visitam as areas e medem a altura, area
foliar da planta, profundidade do siste-
ma radicular, umidade do solo e muito
mais, para acompanhar as recomen-
dagdes em nivel de campo e apresentar
informagdes técnicas aos agricultores
irrigantes.

Antes de iniciar o monitoramento
em uma nova area irrigada (um novo
pivd por exemplo] a equipe técnica do
Sistema Irriga abre trincheiras em cada
areairrigada e coletam amostras do solo
que sdo processadas em laboratorio. O
objetivo é avaliar a densidade do solo,

problemas de compactacao do solo e,
principalmente, a capacidade do solo
em armazenar agua. Além disso, sao
coletadas informacgdes da capacidade
de irrigacdo diaria do equipamento de
irrigacao utilizado, velocidade de deslo-
camento, laminaminima e maxima dia-
ria que o equipamento tem capacidade
de aplicar e demais informacdes
agrondmicas do sistema de producgao
utilizadanapropriedade.

Com base em todas estas informa-
¢oes, o Sistema Irriga processa os dados
e fornece relatdrios diarios que indicam
as areas que devem ser irrigadas e a
quantidade de agua que deve ser
aplicada. Paraisso, basta que o produtor
acesse 0 site do sistema
(www.sistemairriga.com.br] com seu
login e senha para receber os dados ex-
clusivos de cada uma das areas irrigadas
de sua propriedade. Todos os dias as 12
horas o Sistema Irriga atualiza todas as
recomendacoes para a totalidade de

areasirrigadas pelo continente.
|

localizado em Santa Maria—RS. Estatecnologiafoiaprimeiraregistrada e licenciada paraa
iniciativa privada da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O Sistema Irriga tem
uma parte de desenvolvimento dentro da UFSM (novos avangos, tecnologias e processos
sao testados e avaliados) e outra parte de prestagdo de servigos para os produtores
irrigantes. Todos os servicos prestados pelo Sistema Irriga aos produtores gera o
pagamento de royalties a universidade, que por sua vez reinveste em pesquisa e inovagao

tecnologica, gerando mais conhecimento.

[iii] Airrigacdo é o melhor seguro agricola que o produtor pode ter na propriedade,
pois possibilita aumento de produtividade, garantia de produgao minima e imune aos
efeitos negativos das estiagens. A utilizagdo do Sistema Irriga possibilita aumento de
produtividade pela melhor utilizacdo da agua de irrigagao, chegando bem proximo do
potencial genético de cada cultura irrigada, reducdo no consumo de energia elétrica de a
20% a 30% devido ao melhor manejo d‘agua, equilibrio ambiental e praticidade de
operagao, pois possibilita ao produtor irrigante programar airrigagao de cada uma de suas
areas (pivds) potencializando airrigagdo noturna que apresentamenor custo de operagdo.
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PROJETOS DE AGRICULTURA
DE PRECISAO:

uma nova abordagem

s conceitos da Agricultura de

Precisdo (AP) vém se difundido

cada vez mais em todas as partes
do Brasil e nos mais variados setores da
agricultura brasileira associado a varios
fatores tecnolbgicos, sociais e
econdmicos. Entre estes fatores estao a
demanda por mais alimentos produzidos
de forma sustentavel e a era da infor-
macao que estdo levando a implantacao
dessa tecnologia como um pré-requisito
indispensavel para os produtores que
querem permanecer no negocio de forma
altamente profissional e rentavel.

Num passado recente, a AP era vista
apenas como uma tecnologia que
envolvia mapas de colheita e/ou de
fertilidade do solo. Entretanto, acadaano
que passa, essa tecnologia avanga para
outras etapas da produgdo, principal-
mente fornecendo ferramentas para
gestdo da propriedade como um todo.
Partindo desde o planejamento das
operagdes, bem como controle do tempo
e dos recursos necessarios para
determinadas atividades. Todos os
processos de uma propriedade poderao
ser “mapeados” eletronicamente e seus
desempenhos acompanhados pelatelade
um computador, em tempo real, de
qgualquer parte do mundo através da
internet.

Em funcao disso, a AP ndo esta sendo
mais vista apenas como um simples
trabalho de mapeamento das lavouras e
aplicacdo de insumos a taxa variavel, mas
sim como um PROJETO mais complexo de
organizacao sistematica das lavouras e
seus processos de planejamento, plantio,
conducdo e colheita. Tudo de forma
sistematizada e eletrénica. A lavoura sera
totalmente planejada e acompanhada
através do auxilio de computadores (uma
visao do futuro proximo).

LABORATORIO
DE ANALISE DE

Figura 1 - Diferentes tipos maquinas
possiveis de enquadramento em um
projeto de AP, dependendo do
tamanho da area, dinamismo das
culturas envolvidas e perfil de
investimento da propriedade.

0 empresario-rural e seus
colaboradores terao os
principais nimeros de

desempenho do seu
negacio literalmente na
palma de suas maos e isso
certamente também sera
chamado de Agricultura de
Precisao.
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Por Eng® Agre Alan Acosta e
EngP Agre Claudio Lemainski -
Socios-diretores da Drakkar Solos

ANTECIPADO. O resultado disso & que em qualquer

momento do ano agricola é adequado paradarinicioaum
projeto, pois certamente o levantamento inicial levara de 2 a 6 meses para ser
executado. Apds as vetorizagoes das areas, o dimensionamento dos
equipamentos e o reconhecimento dos principais processos e caracteristicas da
propriedade, tém inicio a etapa de execugao com aquisi¢oes de equipamentos e
insumos a serem utilizados. Para isso, & necessario um adequado planejamento
técnico e econdmico, pois o grau de investimento pode ser elevado. Todo o
projeto devera ter uma data para comegar e terminar, comegando um novo ciclo
de trabalho com um novo projeto a cada término, avaliando os resultados
anteriores e tragando novos objetivos para a subida de mais um degrau de
informagao em AP. Todas essas informagdes levantadas e as planejadas devem
ser registradas em um sistema eletronico de dados de facil acesso
(preferencialmente na internet) denominado de BANCO DE DADOS (BD) da
propriedade e servira de referéncia para avaliagdes e tomadas de decisdo, bem
como aGESTAO DOSPROJETOS.

U m bom projeto de AP comega com o PLANEJAMENTO

- -

0 @) . LABORATORIO
/% ~  DEANALISE DE

AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

ETAPAS DE UM PROJETO DE AP

12 etapa - Dimensionamento da propriedade

e de seus recursos tecnologicos

0 PRIMEIRO PASSO em um projeto de AP & conhecer as lavouras e suas dimensdes.
Através de GPS todas as lavouras sdo vetorizadas criando-se contornos
georeferenciados. A partir desses dados sdo criados zonas de trabalho também
denominadas de LAVOURAS ou TALHOES. Essas lavouras sdo numeradas
estrategicamente e elaborado um LAYOUT (Panorama) de distribuicdo das
lavouras (Figura 2). Dimensionado o tamanho da lavoura segue-se para o
dimensionamento dos equipamentos disponiveis e necessarios paraaexecucio de
operagdes georeferenciadas variaveis (Figura 1). Neste item entraacapacidade de
investimento do produtor que ird determinar tamb&m o grau de precisdo das
operacdes do primeiro ciclo do projeto de AP. Além disso, entrara aqui uma
avaliacdo de manejo e processos agrondmicos adequados de acordo com nivel
tecnologico de cada produtor. A partir dessas informagdes elabora-se um
DIAGNOSTICO INICIAL para planejar a execug3o do projeto, avaliando-se seu
tamanho, o grau de investimento, expectativas de retorno e seu CRONOGRAMA DE
TRABALHO, bem como adefinigdao das PRIORIDADES INICIAIS.
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Figura 2 - Panorama com distribuicao das lavouras.

42 etapa - Avaliagao dos resultados e

novas tomadas de decisao

22 etapa - Demandas técnicas
de maior prioridade

Aqui entra um requisito muito importante: PRIORIDADE DE EXECUGAO.
Normalmente as possibilidades de ferramentas e melhorias dos
processos de AP sdo inlmeras e algumas extramente complexas. A
avaliagao dessa etapa incide em custos, tempo e necessidade de
conhecimento avangado para o sucesso do projeto. Assim & importante o
acompanhamento de profissionais habilitados, experientes e
multidisciplinares que possam definir junto com o produtor quais as
prioridadesiniciais, tracando metas executaveis.

32 etapa - Planejamento da execug¢ao e conducgao

O planejamento da execugdo vai desde a elaboragdo de mapas de fertilidade a compra de
equipamentos de aplicagao a taxa variavel, além de outras ferramentas para execugao de trabalhos
geoplanejados. Essa etapa & dependente do dimensionamento inicial, prioridades e dos objetivos
tragados na etapa anterior. Dependendo do grau de investimento e da precisdo pretendida, a
necessidade de conheci-mento serd um destaque nesta etapa. Neste item envolve anecessidade de
mao de obra qualificada
dentro da propriedade, seja
por novas contratagoes, seja
pelo treinamento da equipe
ja existente. Deve ser criado
um PLANO DE MANEJO, com
i def\nlcau ‘da
uculturas a sérgm plantadas, 0

,’:“ -

A quarta etapa e ndo menos importante de um projeto de AP & sua AVALIAGAO. Neste
item a AP se destacatambém em tecnologia, pois asinformagdes podem ser mapeadas
basicamente de metro em metro dalavoura. Através dos mapas de rastreabilidade e de
colheita & possivel medir a variabilidade espacial, podendo correlacionar com varios
fatores de producdo, bem como conhecer e documentar varias agbes de manejo
(adubagdes, desempenho de cultivares e/ou hibridos, capacidade produtiva, eficiéncia
de produtos, eficiéncia de maquinas, entre outros). Os sistemas de informagdes
eletrénicos também guardam em seus bancos de dados importantes historicos para
reavaliacdes e novas tomadas de decisdo, sendo um processo ciclico e de constante
evolugdo.

Consideracgoes finais

O fato da necessidade de se produzir mais por
unidade de area, associada a alta demanda por
alimentos que o Mundo enfrentara nos proximos anos,
tem provocado discussoes acaloradas dos possiveis ‘
mecanismos técnicos para se atingir essa necessidade. , l
Dentro deste contexto, tecnologias como a Agricultura . |
de Precisao, que buscam utilizar melhor os recursos
disponiveis de producdo agricola e gerenciar a
variabilidade dos processos através de diagnosticos
eletronicos e georeferenciados, estio certamente
dentro do rol de alternativas de curto prazo para o
crescimento vertical da produtividade com renta-
bilidade.

areas e

PRINCIPAIS ANALISES:

Pureza de Sementes;

Verificacao de Outras Cultivares;
Teste de Germinacao de Sementes;
Teste de Tetrazalio;

Peso de Mil Sementes; e

Vigor de Sementes.
labsementes.tec@ccgl.com.br
(55) 3321.9400
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PRINCiPAIS AMOSTRAS: & i
Fisica (granulométrica);
Quimica Basica; e
Quimica Completa.

labsolos.tec@ccgl.com.br
WWW.CCGL.COM.BR/TEC
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PROPORCIONAL A QUANTIDADE DE
CONHECIMENTO POR HECTARE" esta

na moda e a busca por informagodes de

como se produzir mais e ser mais

eficiente & um dos principais dilemas

dos novos empresarios rurais.
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ARROZ IRRIGADO:

aumento de produtividade com AP

Resultados de campo comprovam

0 aumento de produtividade em lavouras
de arroz irrigado com a implanta¢cao da AP

raticamente uma década ap6s o

surgimento dos primeiros trabalhos

de Agricultura de Precisao (AP) com
mapeamentos em areas das culturas de
soja e milho, agora é avez da cultura de ar-
roz irrigado experimentar as poten-
cialidades dessa tecnologia. O primeiro
mapa de colheita em arroz irrigado de Sao
Gabriel/RS foi realizado na safra de
2009/2010 pela Formosa Agropecuaria, da
familia Giuliani, depois da aquisicdo de duas
colhedoras, equipadas com monitores de
colheita. O objetivo foi buscar delimitar as
zonas de baixo e alto rendimento dos 1.400
hectares de arroz e com ajuda de um
mapeamento detalhado dos atributos
guimicos do solo, identificar e quantificar
os principais fatores limitantes para
obtencdo de produtividades acima de
12.000kgdearroz por hectare. Depois de 3

ATUAL CONTEXTO

cultura de arrozirrigado segundo

dados da safra2010/2011 ocupa

aproximadamente 1,2 milhdo de
hectares no Rio Grande do Sul, o qual
representa cerca de 42% da produgdo
de arroz do Brasil. Anualmente sdo
produzidos 7,3 milhdes de toneladas
nas regides da Fronteira Oeste,
Campanha, Depressao Central Zona Sul,
Planicie Costeira Interna, Planicie
Costeira Externa(IRGA, 2012).

Na lavoura orizicola, a ADUBACAO
destaca-se como sendo um dos princi-
pais componentes no custo de produ-
¢d0. Na safra2010/2011, o custo médio
com a adubagdo no Rio Grande do Sul,
representou 10,16% do custo total,
sendo o terceiro custo, o custo de terra
de cultivo com 11,82%, colheita
10,45% e de irrigacdo para a lavoura
10,06% sdo os principais itens do custo
deprodugdo (IRGA, 2012).

Dessa forma, além dos
beneficios técnicos pela
utilizacdo da Agriculturade
Precisdo, uma adubagdo bem
equilibrada esta relacionada
com a obtengdo de maiores
rendimentos com uma melhor
lucratividade

anos de trabalho os resultados positivos

crescemacadasafra(Figural).

Apesar de ja apresentar inimeras

Por Alan Acosta, Claudio Lemainski,
Guilherme Londero, Olavo Gabriel Santi
& Marcelo Busato

Engenheiros Agronomos da Drakkar Solos
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informacgdes e resultados positivos em
areas de sequeiro, aAgricultura de Precisao
em arroz irrigado ainda uma tecnologia
nova. Além do mais, o sistema de manejo é
muito diferente, com grande variabilidade
detiposde soloe emumanovafase onde os
produtores estdao buscando investir em
novas tecnologias e tendo ainda como
alternativa a entrada da cultura da soja em
rotagcdo em algumas areas. A expectativa é
que projetos pioneiros como este irao
ajudar a esclarecer lacunas técnicas que
existem no manejo da fertilidade na cultura
do arroz e proporcionar melhores
condigbes para o desenvolvimento da
culturadasojaemsolosde varzea.

Por muitos anos a culturado arroz foi
vista como uma cultura de baixo
investimento em termos de fertilidade
por ser cultivada em areas arrendadas,
pouco potencial produtivo dos materiais
até entdo existentes e também em
funcdo dos processos quimicos que
ocorrem no solo apos a entrada da agua,
elevando o pH e aumentando a dis-
ponibilidade de nutrientes, principal-
mente de fosforo. No entanto, com os
problemas de infestagdo de arroz ver-
melho, que causa perdas de produtivi-
dade e qualidade do grio de arroz
produzido, os produtores tém buscado
alternativas, sendo a ROTACAO COM A
CULTURA DA SOJA um delas. Porém,
diferentemente da cultura do arroz, a
soja & uma cultura mais responsiva a
adubacdo, demandando melhores
condigdes defertilidade do solo.

Outro fator a considerar & a
VARIABILIDADE dos tipos de solos o qual
o arroz irrigado & cultivado e as
caracteristicas de manejo desta cultura
que demanda um intenso revolvimento

Produtividade em Kg/ha

B .

PREOCUPACAO COM A QUALIDADE TECNICA

adocao das primeiras areas de Agricul-

turade Precisao de sequeiro no RS, onde
se baseava na adaptacao das técnicas de AP e
tentativas de implantacao, a Formosa Agrope-
cuaria contou com as melhores ferramentas
tecnologicas disponiveis atualmente no
mercado de AP. Além dos mapas de colheita, a
propriedade investiu na contratagdo de uma
empresa especializada em PROJETOS DE AP.
Também procurou realizar uma elevada pre-
cisao nas amostragens de solo com elaboracao
de mapas de fertilidade com grid de 1 hectare e
conta com equipamentos de Gltima geracao
para aplicacdo de fertilizantes a taxa variavel

D iferentemente do inicio do processo de

RESULTADOS EMPOLGANTES .| g B,

Em funcdo da maior variabilidade daarea2 emrelagdoaareal,amesma
foi a escolhida para utilizacdo dos principios e técnicas de Agricultura de
Precisdo. Assim, aplicagdes a taxas variaveis de N, P e K foram utilizadas
buscando a elevacao dos niveis de fertilidade e aumento da eficiéncia da
adubacao (Figura 3). Apesar de ter uma média relativa de atributos de
fertilidade 11% inferior a area 1, a mesma produziu 3% a mais que a area
manejada convencionalmente ja no primeiro ano, apos aplicacdes as taxas

(calcario, fosforo, potassio e nitrogénio).
Sdo iniciativas como esta, de alta tecno-
logia associada ao conhecimento, que garan-

tem a qualidade das informac@es para o suces- variaveis e hoje continua a superar a area de agricultura convencional ano a
sodasintervencdes em projeto de AP. € impor- ano. Entretanto, para !sso.necesmtou—se lncrementgr 0 custq da adubacao
tante salientar que o sucesso de um bom com AP em 38% no primeiro ano, mas de formalocalizada. Salienta-se que o
projeto de AP estd baseado em 5 fatores investimentono mapeamento e nacorrecao depontoscriticosdefertilidade
essenciais: coleta de solo com qualidade, ana- tem um efeito residual de médio-prazo, ndo devendo se esperar,
lise em laboratorios de referéncia, geracao de necessariamente, um retorno do investimento ja no primeiro ano, mas um
mapas dentro de padrdes técnicos, interpre- incremento gradativo daprodutividade.

tacdo dosresultados por profissionais especia-

lizados, que possam determinar com precisao Potissio :

as quantidades de fertilizantes e/ou corretivos
necessarios, aléem de contar com equipamen-
tosde precisaoataxavariavelbem calibrados.
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de solo, seja para formacdo de taipas,
sejapelas sistematizagdes, com cortes e
aterros. Estas condigdes intensificam a
variabilidade do solo, que & a principal
caracteristica motivadora para o uso de
técnicas de manejo localizado, popular-
mente denominada de Agricultura de
Precisdo.
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0 uso de Agricultura de Precisdo na
cultura do arroz ainda @ algo novo
quando comparada ao estagio de
tecnologia e informagao ja existentes
em areas de sequeiro do Estado.
Entretanto, as poucas informagdes que

!

Figura 1 - Evolugao da produtividade média na Formosa Agropecuaria apds implantacao
de novas tecnologias. Fonte: Revista Plantio Direto, Edigao 127, Jan/Fev, 2012. Cases de
Sucesso - Formosa Agropecuaria: sucessao familiar como base do novo modelo de gestao.

DO ARROZ IRRIGADO NO RIO GRANDE DO SUL

existem apontam resultados promis-
sores, principalmente em termos de
variabilidade de solo, podendo superar
os resultados obtidos no sequeiro,
principalmente pelo USO MAIS
EFICIENTE DO NITROGENIO.

O trabalho teve inicio em agosto de 2009, com uma area piloto comparativa entre manejo
convencional e manejo com Agricultura de Precisao, buscando potencializar a producao do
hibrido de alta produtividade. Pode-se observar que mesmo as duas areas sendo vizinhas e
com o mesmo histérico de manejo, a variabilidade entre si foi significativa, tanto que
comparando-se as duas areas, através da média numérica de cada atributo, dos 16 atributos
relacionados, a area 1 tem 11 atributos com valores superiores, 2 iguais e 3 com valores
inferiores, em relagcdo a area 2. Na média, a area 2 apresenta niveis de fertilidade 11%
inferioresaosteores médiodaarea 1, sendo potencialmente mais fértil (Figura2).
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Figura 2 — Comparativo dos niveis fertilidade entre cada elemento avaliado, da média geral e da
produtividade alcangada entre a area manejada com Agricultura de Precisao e manejada de forma
convencional.

Em termos de fertilidade média e valores absolutos, ambas as areas estdo classificadas
dentro da mesma faixa de recomendacao da CQFS-RS/SC (2004], ndo havendo indicagao de
calagem e teores médios de P e K sdo considerados altos paraa culturado arroz. Entretanto, os
pontos com valores minimos de P e K, sdo considerados teores médios e possiveis de resposta
aadubagao, mas sendo, muitas vezes, desconsiderados na Agricultura Convencional.
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A partirdos mapas de colheita foipossivelavaliar o retorno da taxavariavel,
principalmente com a aplicagcdo de nitrogénio, que deixou a produtividade
mais uniforme, reduzindo significativamente as areas com mais baixa
producao (Figura).
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Heetures

O trabalho avanca em passos lagos e ainda ha muitas informagdes a serem
traduzidas em produtividade. Entretanto, o sucesso do trabalho de Agricultura
de Precisao tem origem do comprometimento da técnica e a busca pela
qualidade operacional de todo o processo produtivo, meta perseguida pela
direcao da Formosa Agropecuaria, sendo a Agricultura de Precisdo mais uma
tecnologiaque aumentaaeficiénciadatomadade decisao.
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O interesse em maximizar a produgdo
tem estimulado os produtores a
adotarem praticas avangadas de manejo
da cultura, do solo e da adubagéo

com a palavra O ESPECIALISTA

“Iniciei na Agricultura de PrecisGo em
2009 e no ano seguinte ja a utilizei em
100% da drea cultivada. Em 2012
reavaliei 0s pontos criticos e pude
confirmar a evolugdo dos niveis de
fertilidade dos solos cultivados. Sempre
tive a convicg¢do que o melhor
Leandro Munaretto Granella  investimento que o produtor pode
FazendaGranella  realizar & no seu SOLO. Desta maneira, a
Getilio Vargas/Rs  Agricultura de PrecisGo é uma
ferramenta essencial ao produtor rural.
Consultores DK:  VImos dredugdo de custo e o aumento
Jonas Lorencon  da produtividade pela racionalizagdo e
e Olavo Gabriel Santi ~ melhor uso de insumos, como as
principais vantagens.”

“A Agricultura de Precisdo é uma ferramenta
fundamental. Com a inovagdo tecnolégica
que vem ocorrendo é de extrema
importéncia contar com a ajuda da AP para
verificarmos as deficiéncias de nutrientes de
forma pontual no solo. Entre as indmeras
vantagens, a principal é colocar os
fertilizantes adequados nos locais onde
exista deficiéncia dos nutrientes, sempre
levando em conta a andlise do solo e as
Paulo Dilly  quantidades necessarias informadas nas
Propriedade Fazenda  andlises. Desta forma, conseguimos atingir
SantaHelena g uniformidade da Grea e mantermos a
Ibirubd/RS  mesma produtividade na totalidade da drea,
alcangando proximo a 300 sc/ha de milho e
Consultor DK:  mgjs de 80 sc/ha de soja nos pivés. O custo
AlanAcosta  inicial para realizar a AP, no comeco do
projeto, assusta um pouco, mas os
resultados atingidos com a produ¢c@o pagam
esse custo além de aumentar o lucro por

0S DESAFIOS DA ADUBACAO.NA

AGRICULTURA DE PRECISAC

obtencdo de elevados rendimentos & uma
necessidade em funcdo dos altos custos de
producdo e a crescente competitividade a que
todos os produtores estdo sujeitos em um mundo a cada
dia mais globalizado. Neste sentido, tem sido relatado
com frequéncia que a obtencdo de altas produtividades
associada a melhoria na qualidade do solo. A avaliacdo da
variabilidade do solo através da Agricultura de Precisao
(AP) tem sido uma das tecnologias responsaveis por esse
desempenho.

O conhecimento da variabilidade dos atributos
guimicos do solo & fundamental para uma indicacao
corretade fertilizantes e de corretivos daacidez paracada
ponto da lavoura. Tem se identificado questionamentos

“A Agricultura de Precisdo é uma tecnologia que permitiu
otimizar a utilizagdo dos insumos na lavoura, em especial
os fertilizantes. Com a amostragem de solo
georeferenciada podemos fazer recomendagées
localizadas onde utilizamos apenas a quantidade
recomendada, evitando desperdicios. Com isso, consegui

associados & macrovariabilidade da area e sua influéncia nutrientes, que estes estejam “mais prontamente uma preocupacdo no manejo da fertilidade do solo. Areas he.ctare; dimjnuindo 0 CL{StO de PdeUCf’?-/f\ p 2 ; b ¢ 0 itad
na definicdo de uma amostragem adequada, se em zona  disponiveis” num espago de tempo relativamente mais ~ que foram incorporadas ao sistema de produgdo em minha area é 100 % Agricultura de Precisdo | 10ZEr a5 COMTECOES COM UM INVestmentomenor. U resutaao
de manejo ou em grade, tamanho da grade, bem como, o curto. plantio direto com histérico de corregéo de acidez do solo e ndo abro mdo desta ferramenta que se final & aumento de produtividade e também de rentabilidade

da atividade. A préxima etapa serd fazer os mapas de colheita e repor 0s
nutrientes, baseado-se na retirada pela cultura. Além disso, estamos
estudando a aplicacdo de alguns nutrientes @ taxa variGvel também na

. adubacédo de base. Com os mapas de
Paulo Pritsch colheita, poderemos analisar se
Granja Carolina houveram outros fatores que
Rio Pardo/RS prejudicaram a produtividade, sem
nos limitar ao fator fertilidade.
Temos muito pela frente.”

equipamento, a forma e um ndmero minimo de
subamostras, suficientes para considerartodaamicroe a
mesovariabilidade criada pelas linhas de adubagao.
Entretanto, com base no monitoramento das areas de
pesquisas e de lavouras conduzidas com essa ferramenta
tecnoldgica, constata-se um grande nivel de acertos e
aumento significativo na eficiéncia dos insumos
aplicados a taxa variavel, quando comparado a forma
tradicional.

Adicional a isso, tem sido questionado a eficiéncia

mais superficial, em especial aquelas sob solos
originalmente acidos, encontram-se com os indicadores

Diante disso, a percepgao e que de acidez em niveis preocupantes em profundidade. Nesta

2 : situacao, estratégias devem ser estabelecidas, pois as
ha d DECESSIdade de rever os culturas podem estar limitadas a expressao de altas

indicadores da recomendacao de produtividades, por induzir a concentragao de raizes nas
fertilizantes e COTI’EtiVOS de primeiras camadas de solo agravando o efeito de possiveis

déficits hidricos. A utilizacdo de gesso como
acidez do solo utilizados

tornou indispensavel para diminuir os
custos e aumentar a produgéo.”

condicionador de solo tem sido apontada como uma das
alternativas para este manejo da fertilidade em

Consultores DK: Evandro Venturini
e Olavo Gabriel Santi

agrondmica da adubacdo a taxa variavel em superficie,
especialmente do fésforo, pela sua baixa mobilidade em
profundidade no solo. Pesquisas desenvolvidas desde
2008, demonstram que as intervencdes de correcao a
taxa variada na superficie, associadas a adubagdes de
manutengao na linha com sulcador, contribuiram para o
incremento dos teores de P e K em profundidade,
caracterizando-se como uma estratégia eficiente para
melhoriadafertilidade dosolo.

No caso da AP, existem outros desafios relacionados a
fertilidade do solo e nutricdo das plantas. A busca
constante por altas produtividades tem proporcionado a
disponibilizagdo de novas cultivares/hibridos, muitos dos
quais selecionados em condigdes adequadas (nao
limitantes) de fertilidade do solo. Assim, algumas culturas,
como a soja, tém modificado o seu perfil de resposta a
alguns fatores de produgdo, consequéncia da reducao do
seu ciclo, alteragao na relagdo entre a parte aérea e o
sistema radicular, que associado ao alto potencial
produtivo, exigem além de maiores quantidades de

A agricultura de precisdo, pelo grande volume de
informacgdes e se manipuladas de forma inteligente,
pode constituir numa ferramenta de pesquisa
importante em atender os desafios na busca de altas
produtividades. Entretanto, deve-se priorizar o manejo
em etapas, e, num primeiro momento, atender as
melhorias dos atributos quimicos associados a acidez,
fosforo e potassio, através do manejo da sua
variabilidade na camada diagnéstica superficial do solo
(0a10cm). Num segundo momento se deve investigar
0s ganhos associados a melhoria de outros nutrientes e a
relacao entre eles, aliado a percepgao da planta, através
do monitoramento da analise foliar e a produtividade das
culturas. Em seguida devera ser ressaltada também a
preocupacdo da melhoria dos atributos guimicos e
fisicos do solo em profundidade (apartirde 10cm).

A formagdo de gradientes quimicos no solo, embora
seja um processo que ocorre normalmente em areas
manejadas em plantio direto, tem sido apontado como

profundidade.

Embora existam ainda muitos desafios, verifica-se
que é possivel definir estratégias mais eficientes para o
manejo dafertilidade paraalta produtividade com o uso de
AP. Acredita-se que aintegragao de esforgos, certamente
contribuird para melhorar a qualidade do processo de
diagnéstico e melhorando indicadores da fertilidade do
solo e nutricdo das plantas, garantindo a eficiéncia da
agricultura de precisao tanto em ganhos naracionalizagao
de insumos, como na elevagao dos tetos de produtividade
das culturas.

Por Jackson Fiorin. Eng°Agr®,
Dr., Pesquisador da CCGL
TEC/FUNDACEP, Professor da
Universidade de Cruz Alta
(UNICRUZ) e Professor
Colaborador do Mestrado
Profissional em Agricultura de
Precisao da Universidade

“A Agricultura de Precisdo é destinada ao agricultor que
pensa em produtividade. Hoje para alcangar altas
produtividades sem aumentar os custos de produg@o, usamos
a tecnologia disponivel a nosso favor. Utilizei na Gltima safra
de milho, as taxas variaveis de calcdrio, fésforo, potdssio e de
uréia, atingindo assim um 6timo resultado. Em anos
anteriores, ndo estava conseguindo atingir produtividades
superiores a 180-190 sc/ha. Com o uso das ferramentas de
AP o resultado saltou para 210 sc/ha de milho no pivé. O

produtor que ainda néo trabalha com a AP e Rafael Moreno

e relot0 005 Ut buscam melhorar sue S I

lucratividade. Trabalhar com AP é trabalhar Santo Angelo/RS

conforme as necessidades da planta, fazendo Consultor DK:

com que as tecnologias sejam aliadas do Claudio Lemainski
produtor.”

Federal de Santa Maria (UFSM).
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Drakkar Mapeamento:

Servico completo de amostragem do solo, incluindo analises quimicas em
laboratorios, elaboracdo de mapas de fertilidade e correcéo, fertigramas,
arquivos de aplicacao erecomendacgoes de manutenc¢ao subsequentes.

AGRICULTURA.

e W oewe  “PRECISAO

S0L0OS Todas as informagdes sao disponibilizadas via Lavoura Online®: banco de dados via Web.

agenciasinapse.com.br

| onitoramento e Manejo de Irrigacac 4 7, Seja mais eficiente em sua adubacao e
| > 79 aumente sua produtividade. B
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