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nova edicao 2019 de nosso jornal, recheada de excelentes textos que

vao do passado historico, transitando pelo presente veloz e tentando
imaginar como sera o futuro daqui 10 anos. Conhecer os fatos historicos e
relaciona-los com o nosso presente & uma garantia de um futuro justo e
seguro. Na correria do dia a dia, na velocidade das redes sociais e dos
aplicativos instantaneos, temos dedicado pouco tempo para observacao e
reflexdo, e assim, podemos estar perdendo conexdes humanas
importantes que nos trouxeram até aqui.

Apds 12 anos de um arduo trabalho e um sucesso contemporaneo,
hoje o time daDrakkartem buscado entender suas origens, seus propositos,
suavocagao e comeca a lapidar seu legado a sociedade. Ao mesmo tempo
que buscamos DADOS e conhecimentos que vao nos levar aos 100 sacos de
Soja (Conheca em breve o Projeto da Drakkar #rumoaos100sacos],
também buscamos entender como nosso passado foi construido, erros e
acertos que foram feitos, historias esquecidas no tempo, mas nao nas
memorias dos coadjuvantes e
protagonistas do passado. Conhecer
em detalhes essas historias pode ser
uma janela para o futuro e nos
preparar para as novas ondas
tecnoldgicas, bem como, valorizar
Protagonistas e Coadjuvantes que
dedicaram uma vida pelo nosso
futuro.

Assim, langamos uma nova
coluna itinerante chamada TUNEL
DO TEMPO, que tem por objetivo
resgatar marcos histéricos da
EXPANSAO DA SOJA no Brasil,
dentro do contexto politico-
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cientifico de cadaépoca. Um grande divisor de aguas na saga da Sojaaquiem
nosso pais foi achamada OPERAGAO TATU, ocorridaentre osanos de 1965 a
1975. Movimento cientifico, educacional, politico e financeiro que mudou
0s rumos da soja e também do ensino, da pesquisa e da extensao da Ciéncia
do Solono Brasil.

Mas como viemos parar aqui? A Drakkar, por mais incrivel que pareca,
faz parte dessa bonita historia e foi o “SENHOR DO DESTINO" gue quis nos
contar isso. Em Agosto de 2018, em uma palestra em Sao Paulo sobre os
avancos da AGRICULTURA DIGITAL nos EUA, ouvi, pela primeira vez, o
americano Rick Murdock falando em um excelente portugués santa-
rosense, com filosofias muito semelhantes as nossas. Mas comoisso? Mal eu
sabia que uma janela para o passado teria acabado de se abrir. Rick é filho do
Dr. John Murdock, idealizador e lider da Operacdo Tatu, vindo da
universidade americanade Wisconsinem 1965 parao Brasil. John foimentor
do Dr. Jodo Mielniczuk, famoso professor da UFRGS que orientou mais de 50
alunos na arte de cuidar dos solos, entre eles o Dr. Telmo Amado, meu
orientador, o qual certamente me ensinou o ESPIRITO WISCONSIANO de
orientagcdo denominado BOLA DE GOLFE (duro por fora, mas mole por
dentro), em que a exigéncia era na mesma proporgao do respeito, sempre
considerando atudo e atodos. Estava descoberta uma das raizes da Drakkar.
Veja mais detalhes dessa curiosa histéria e o que ela tem a ver com a
expansao daSojano Brasil.

Desse historico que “escavamos nossos valores” comegamos a
esculpir nosso presente e deixar nosso legado. Para isso escrevemos com
riqguezade detalhes as bases dateoria sobre o PETROLEO DAS FAZENDAS DO
FUTURO: os DADOS. Para nos ajudar, convidamos o PhD Ricardo Balardin, um
dos maiores especialista em Doengas de Soja do Brasil para falar sobre a
relagcdo das Doencas da Soja com a Fertilidade do Solo e a importancia dos
DADOS transformados em INFORMAGAO. Agrénomo egresso da turma de
1982, Balardin tem se renovado para ajudar o jovem engenheiro agrénomo
Alexandre Chequim, com uma cultura baseada no dinamismo do Vale do
Silicio, a desenvolver a plataforma digital para o controle de doencas da Soja
DIGIFARMZ, aqualtambém étemadestaedicao.

E para finalizar essa historica edicao tivemos a gentil participagao de
Rick Murdock, atualmente produtor rural no estado do Kentucky e
empreendedor de sucesso. Conheca sua historia e sua visao clara sobre os
proximos passos da AgriculturaDigital nos EUA.

Boaleituraeum forte abraco!
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DADOS AGRICOLAS: O Petroleo
das Fazendas do Futuro

A PROFECIA ESTA SE CONCRETIZANDO! TER DADOS

JA ESTA SENDO APONTADO COMO UM DOS
RECURSOS MAIS ESTRATEGICOS PARA AS

FAZENDAS DO FUTURO.

aspor que essaafirmacao? Antesde

comprar os fertilizantes vocé

precisa saber qual, quanto, quando e
onde coloca-lo para maximizar seu
investimento. Depois, ao comprar asemente,
vOCé precisa ajustar a populacao de acordo
com o potencial produtivo do solo. Nesse
contexto, maquinas e pessoas sao cada vez
mais acompanhadas de perto por
computadores que medem a performance e
indicam melhores tomadas de decisao.

QUEM TIVER DADOS
(“PETROLEO"), TERA
MAIOR PODER DE DECISAO
EM SUAS MAOS.

Japarou para pensar a evolucao de seu
celular, por exemplo? Como sua fazenda ja
esta sendo controlada de suas maos?
Mensagens digitadas ou de audio, envio de
fotos e uso de aplicativos agricolas, ha um
crescente surgimento de plataformas na
internet que coletam e processam DADOS,
entregando informagdes para tomada de
decisdo. Ja nao havia como competir com
computadores e agora com eles mais
praticos (leia-se inteligentes]) e conectados a
internet, em pouco tempo, seremos
altamente dependentes desse novo modelo
de gestdo agricola, conhecido como a
DIGITALIZAGAO DA AGRICULTURA, ou
simplesmente Agricultura Digital. Nos
proximos paragrafos vamos navegar em
conceitos e constatacdes, buscando mostrar
esse rumo sem volta e como os produtores
rurais devem se beneficiar dessanovaonda.

Por que DADOS sao tao
importantes?

Podemos dizer que dados isolados
NAO s3o tio importantes assim, mas quando
correlacionados ou comparados entre si,
ganham enorme relevancia e trazem ao
produtor rural informacoes diferenciadas na
tomadade decisdo. Quanto melhor o controle
da coleta, do processamento e do
desdobramento de dados, mais rapido e

€ng. Agr. Alan Acosta
Presidente da Drakkar
Doutor em Ciéncia do Solo/UFSM

Eng. Agr. Rafaella Gai dos Santos
Coordenadora CID/Drakkar

Acumulo de DADOS Pos-processado da Drakkar
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Figura 1 - Crescimento em Megabytes/hectare/ano do banco de dados pos-processado da
Drakkar. A média de aciimulo de megabytes por hectare de informacao fica em torno de 1

MB/hectare/ano. Estima-se que o tamanho de uma fazenda em bytes esta associado ao acimulo
de informagdes ao longo do tempo, metodologia adotada e desdobramento dos dados.

eficaz ficam as tomadas de decisao. O
produtor teratempo para se dedicar a pontos
gue merecem mais atenc¢ao, como gestao do
seu negocio (com dados) ou lazer de sua
familia, além de proporcionar seguranca
técnicaefinanceiraasoperagoes.

Quantos BYTES tem sua
fazenda?

Vocé ja parou para pensar quantos
BYTES (dados digitais) vocé tem de sua
propriedade e como esta a gestdo deles?
Estima-se que uma propriedade possa ter
milhées de bytes por hectares e esse nimero
cresce a cada ano (Figura 1). Existem uma
enormidade de tipo de dados possiveis de
serem coletados na agricultura: espaciais,
temporais, anuais, financeiros e de
performance. O conjunto deles formara o
chamado BIG DATA AGRICOLA. Mas isso é
bom? Depende. Um grande banco de dados
ndo significa que sejavalioso, principalmente

senaotiver organizado ou coletado dentro de
um padrdo. Além disso, com dados apenas
coletados, sem orientacao, vocé tera que
gastar em “mineragao” para encontrar
informacdes valiosas.

Um importante estudo da consultoria
McKinsey, denominado “Big Data: The Next
Frontier For Innovation, Competition And
Productivity” [1] aponta diversos potenciais
para 0 uso massivo de grandes volumes de
dados naeconomiaglobal. Sequndo o estudo,
existem algumas maneiras em que usando
dados podemos criar valor. Primeiro, o Big
Data pode ajudar a descobrir um valor
significativo nas bases de dados mediante a
geracao de informacdo transparente e
utilizavel em maior frequéncia. Em segundo
lugar, as organizagdes poderao armazenar e
criar cada vez mais dados em formato digital,
e obter informagdes muito mais precisas e
detalhadas sobre diversas areas, por
exemplo, avaliando a melhor relagdo entre
cultivar, época e populacao de semente a ser
utilizada em determinado regido do talhdo. €




ainda, Big Data pode ser utilizado para
melhorar e criar uma nova geracao de
produtos e servicos. Por exemplo, os
fabricantes de maquinas estdo usando dados
obtidos de sensores incorporados em
colheitadeiras para criar pés-venda de
servicos inovadores, como a manutencao
proativa (medidas preventivas que se
realizam antes de ocorrer uma falha sequer
sdo notados). A Mckinsey prevé ainda que o
Big Data podera apoiar novas ondas de
crescimento da produtividade, estimando
um potencial de ampliacdo das margens
operacionaisnacasados60%.

Com o crescimento da web e o uso
massivo de tecnologias da informacdo, a
quantidade de dados gerados e disponi-
bilizados tém ampliado exponencialmente.
Neste contexto, & estabelecido um ciclo
virtuoso de oferta e demanda, pois o au-
mento da necessidade de dados e informa-
¢Oes impulsiona o desenvolvimento das
Tecnologias da Informacdo e consequen-
temente, a evolucao da capacidade e do
volume de ferramentas tecnolégicas
viabilizou este crescimento expressivo da
producdo de dados einformacdes.

ATE 2020, A PERSPECTIVA
QUE O VOLUME DE
INVESTIMENTOS NO
ECOSSISTEMA DIGITAL
CRESCA EM 4.0% EM TODO O
MUNDO €, NO MESMO
PERIODO, O CUSTO DO
INVESTIMENTO POR
GIGABYTE ENTRE 2012 €
2020 DEVE CAIR DE $2,00
PARA $0,20 [2].

Imagem: Information Builders
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Tudo bem, as perspectivas da
economia digital e da oferta de dados sao
muito promissoras, mas existem problemas
relevantesaserem considerados, como:

» Segundo alBM [3], 80% dos dados
produzidos sao desestruturados, ou seja,
requerem um esfor¢co muito maior para
serem aproveitados a fim de subsidiar a
tomada de decisao, e certamente, parte
destes dados nao serdo Gteis para tal
finalidade;

» Quanto ao potencial de uso dos
dados digitais do mundo, o estudo da
consultoria EMC aponta um dado
preocupante: em 2012: apenas 23% da
informacdo digital do mundo era Gtil para
gerar novas informacgdes e apoiar a tomada
de decisdo no ambito do Big Data. Deste total,
apenas 3% sao Gteis para uso imediato (0s
demais 20% ainda precisam ser tratados para
estaraptasaouso] [4];

« Nas perspectivas atuais, 67% da
oferta de dados em 2020 poderao ser inGteis
para re-uso e apoio a construcao do
conhecimento e subsidiar a tomada de
decisao.

Baseado nos fatos acima, estima-se
que menos de 20% dos dados de Big Data
Agricola tenha relevancia no momento.
Assim, & primordial ter uma estratégiado que
é importante coletar e como processar para
que esses dados sejam transformados em
informagdes de ALTO VALOR AGREGADO.
Em outras palavras, ndo adianta apenas ter
DADOS, mas sim ter os DADOS CERTOS, para
objetivos bem definidos.

Agricultura de Precisao: a Prima
Rica da Agricultura Digital

Hoje, como uma tecnologia dominada,

(@]
m
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Esquema de estruturagdo de um Big Data apos Analise para Tomada de Decisdes.
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consolidada e em franca expansao, Agricul-
tura de Precisdo (AP]) avanca a passos firmes
rumo a uma adocdo em larga escala. Ter o
desenvolvimento de um Projeto de AP nao é
mais raro e esta associado ao sucesso das
propriedades, tanto que & o manejo escolhido
por 10 entre os 10 campedes do Desafio da
Maxima Produtividade do CESB|[5].

A linha mestre da AP esta na busca do
controle de DADOS espaciais e temporais das
propriedades, principalmente quanto a
gestao dos teores de fertilidade dos solos.
Apds uma forte “filtragem de prestadores de
servicos” projetos com Agricultura de
Precisdo estdao em uma retomada de
crescimento, com uma técnica mais apurada,
sendo considerada precisa, rentavel e segura.
Assim,ndo so suaadoc¢ao tem crescido, como
também seuvalor.

Agricultura de Precisdo foi a primeira
grande “plataforma” de informacdo a ser
adotada da €ra Digital. Facil de ser
manipulada, de alto impacto e que serve de
suporte para outras grandes plataformas
digitais paralelas como de maquinas, de
manejo e de gestao financeira. Com taxas de
retorno entre 4 a 10 vezes o valor investido,
apos mais de 20 anos de desenvolvimento, a
técnica de AP tem sido reconhecida com a
Prima Rica da Agricultura Digital, dentro do
movimento de digitalizagcao daagricultura.

Mosaico de mapas de uma Fazenda do MT
com 5 tipos de mapas: fertilidade do solo,
taxa variavel de semente, equilibrio
nutricional, NDVI e calor do dossel.

Maquinas mais inteligentes e
pessoas mais capacitadas

Tanto nas cidades como nas fazendas,
a corrida tecnoldgica ndo para e a grande
responsavel por essarevolucdo é a INTERNET
associada ao uso de midias digitais para
comunicacdo, que garantem um trafego de
dados e informagdes com muito mais
velocidade que no passado. As fazendas,
antigamente isoladas nesses rincdes do
Brasil, agora sdo “ilhas” de acesso a uma
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0O MESMO ESTUDO DA

MCKINSEY APONTA AINDA QUE
PODERA HAVER UMA ESCASSEZ
DE TALENTOS NECESSARIOS
PARA QUE AS ORGANIZACOES
POSSAM APROVEITAR O
POTENCIAL DO BIG DATA.

fonte praticamente inesgotavel de saber, o
que eleva o poder de decisao, criauma forte
inclusao social e interagdo com o que esta
acontecendo nas cidades. Isso tende a levar
uma redugao do éxodo de mdo de obra e até
fluxo de retorno, fruto da comodidade de
vida e maiores salarios que essas fazendas
deverao pagar no futuro, pois havendo uma
concentracdo de decisdes e processos, sera
necessario pessoas mais capacitadas.

Em 2018, somente nos Estados
Unidos da América, foi previsto um “gap” de
140 a 190 mil profissionais com habilidades
para analise de grandes bases de dados
diante da demanda existente, e na camada
gerencial, a previsdo é que o gap seja de
cercade 1,5 milhdes de gestores e analistas
com o know-how necessario para usar o Big
Data como subsidio para a tomada de
decisdo eficaz [1].

Assim, o perfil da mao de obra do
campo esta se modificando. Com os
adventos das tecnologias e também a busca
de conforto, o Agronegdcio tera uma grande
revolucao dos profissionais envolvidos no
processo. A cada dia que passa as fazendas
ficam mais auténomas, inteligentes e com
concentragdo de processos. As maguinas
crescem de porte e ficam mais automaticas,
diminuido a necessidade de mao de obra
(nGmeros de pessoas). Em contrapartida,
com o aumento do nivel de tecnologia,
profissionais mais capacitados sao
requisitados e melhores salarios serao
requisitados.

O crescente nimero de sensores seja
nas mMaguinas ou para conexdo com a
internet, devera ser a grande vedete de
inovacdo da proxima década, possibilitando
0 uso de tecnologias de loT (Internet das
Coisas). O meio rural certamente nao
perdera suas raizes da objetividade de
produzir alimentos, mas nao sera mais o
mesmo com a chegada desta revolucao,
sendo que ainternet nas fazendas se tornara

O

CONGRESSO SUL-AMERICANO
OE AGRICULTURA DE PRECISAQ
E MAQUINAS PRECISAS

)

tdo importante quanto a semente para o
plantio.

A tomada de decisao
das proximas geragoes

Nao temos davidas que a GESTAO
DE DADOS fara parte da cultura das
proximas geragdes de agricultores e o uso
de plataformas de informacdes sera a
grande tendéncia, a qual tem a funcao de
reunir DADOS de formaorganizada, rapida
esegura.

Por muito tempo, varios sistemas
eletrénicos de controles de DADOS tém
tido insucessos na entrega de resultados
concretos, sendo, iniUmeras vezes,
burocraticos e cansativos de serem
utilizados. Mas hoje, de uma forma mais
madura e tecnoldgica, tem-se o inicio de
um novo movimento, partido da
organizacdo das pessoas e dos processos
internos (melhoria da Governanga), antes
de se esperar resultados dos softwares de
formaisolada.

PARA ISSO NECESSITA-SE
QUE A FAZENDA TENHA
OBJETIVOS E PROPOSITOS
CLAROS E, ASSIM, POSSA
ESTABELECER UM PLANO DE
EXECUCAO DE METAS,
HABILITANDO INDICADORES
DE DESEMPENHO, 0S QUAIS
SERAO UTILIZADOS COMO
UMA ESPECIE DE BUSSOLA
PARA 0 NEGOCIO.

€ crescente o uso dessa filosofia e
espera-se melhores resultados praticos,
principalmente com a formacdo de uma
nova geracao de produtores rurais,
literalmente conectados ao negoécio,
jovens e motivados a permanecer no
campo. Consequentemente, as novas
tecnologias associadas a melhores
desempenho administrativos/agron6-
micos levardo ao melhor uso dos recursos
ambientais e financeiros, bem como uma
sociedade ruralcrescente e pujante.
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PRODUZI‘@

O Produzir+ € uma iniciativa que busca desenvolver o conceito de
manejo integrado para os cultivos de soja, milho e arroz, fomentando
inovacgoes, ideias e estratégias criativas para o aumento de produtividade
sustentavel, antecipando cenarios e tendéncias com combinacoes de
solucdes personalizadas para os produtores rurais.

Para contemplar tais objetivos, cada profissional de campo da 3Tentos
conduz em parceria com o produtor a implementacao de conceitos e
inovacoes na lavoura, mapeando pontos de melhoria e compartilhando os
resultados, garantindo a sustentabilidade técnica e econémica da atividade
agricola.
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AGRICULTURA DE PRECISAO group

PRODUZIR+: Juntos no aumento da

produtividade e da rentabilidade

0 PRODUZIR + € UMA INICIATIVA DA 3 TENTOS
AGROINDUSTRIAL QUE BUSCA DESENVOLVERO

CONCEITO DE MANEJO INTEGRADO PARA 0OS
CULTIVOS, FOMENTANDO INOVAGOES, IDEIAS E
ESTRATEGIAS CRIATIVAS PARA O AUMENTO DE

PRODUTIVIDADE S}JSTENTAVEL, ANTECIPANDO
CENARIOS € TENDENCIAS COM COMBINAGOES
DE SOLUCOES PERSONALIZADAS PARA 0S

PRODUTORES RURAIS.

profissional de campo da 3Tentos

conduz em parceria com o produtor a
implementacdo de conceitos e inovagdes na
lavoura, mapeando pontos de melhoria e
compartilhando os resultados, garantindo a
sustentabilidade técnica e econdmica da
atividade agricola.

Um dos primeiros passos é a conscien-
tizacdo do uso de sementes certificadas e
com qualidade. Vale ressaltar que sementes
de ma precedéncia e sem controle de
qualidade acabam gerando uma lavoura com
problemas de estande final de plantas,
contribui para disseminar doencas e nao
expressao potencial produtivo do cultivar.

Durante o desenvolvimento da cultura
na area do projeto, os profissionais da
3Tentos buscam o Manejo Integrado de
Pragas e Doencas, posicionando da melhor
forma seu portfolio de produtos visando a
maxima eficiéncia técnica e econdmica,
praticando o conceito de sustentabilidade.

Para contemplar tais objetivos cada

A DRAKKAR SE ALIOU
AO PROJETO PARA
DESPERTAR O INTERESSE
DO AGRICULTOR SOBRE
A IMPORTANCIA DO
EQUILIBRIO
NUTRICIONAL NO SOLO.
NA SAFRA 2017/2018,
OCORREU A PRIMEIRA

AVALIACAO DO INDICE
DE FERTILIDADE DE
CADA AREA
PARTICIPANTE.

Os resultados foram muito importan-
tes para a tomada de decisao durante o

Felipe Eickhoff Coppetti
Coordenador de Pesquisa e Inovagcdo
3Tentos

Eng. Agr. Felipe Pesini
Gerente Comercial Drakkar RS/MS
Mestrando em Agricultura de Precisao
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Figura 1 — Niveis de pH dos agricultores do Norte do estado do RS.

desenvolvimento da cultura, mas principal-
mente apods a colheita, nomento de repensar
os manejos e trabalharnacorrecaode solo.

Algo bastante esquecido pelos
agricultores tanto na regidao Norte quanto a
regidgo Sul do estado é a CORRECAO DE
CALCARIO. Cerca de 50% das areas
participantes estavam com indices de pH
abaixo do teorideal, conforme Figura 1. Além
de fornecer calcio e magnésio, o calcario tem
um papel fundamental na disponibilidade dos
nutrientes aplicados ao solo.

Este projeto vem ao encontro ao que o
agricultor guer: evoluir com a sua eficiéncia
em manejo, produtividade e principalmente
em rentabilidade. Em 2016, o programa
Produzir+ recebeu o Prémio ANDAV - O
Distribuidor de Conhecimento. Essa pre-
miacao é concedida a iniciativas bem-
sucedidas nadisseminagao de conhecimento
e de boas praticas dentro do mercado de

distribuicdo de insumos agropecuarios e que
tenham feito a diferenca na area de atuacao
daempresa participante.

A 3Tentos Agroindustrial S/A iniciou
as suas atividades comerciais no ano de
1995, atuando no mercado com o proposito
de serumaempresade solugdes e suporte no
agronegocio, possui 32 unidades distribuidas
em 28 cidades galchas. Ainda, atua no Mato
Grosso através da 4Ventos Agroindustrial S/A
na produgdo de graos e na exploragao
sustentavel de madeira.

A 3Tentos recebe, comercializa e
industrializa grdos, revende defensivos e
fertilizantes, oferecendo assessoriatécnicae
comercial com profissionais qualificados. O
resultado deste esforgo se da na exportagao
de soja, milho, trigo, farelo e 6leo de soja para
paises da América Latina, Europa e Asia, bem
como o reconhecimento dos clientes
produtores rurais no Brasil.



\

%W/ DRAKKAR’

TUNEL DO TEMPO

s Bastdores da Operacao
TATU/1965 e a Expansao

da Soja no Brasil

onhecer o passado em detalhes ¢ uma GRAFICO L | cutyrait o do st 20 00
janela para o futuro e permite nos e do nfves S5 progucio ssriect®
preparar para as novas ondas tecnolo- e

gicas, bem como, valorizar protagonistas e ?O‘ZRODUQAO

coadjuvantes que dedicaram uma vida pelo %

nosso futuro. Assim, lancamos o Projeto .

TUNEL DO TEMPO, que tem por objetivo °

ajudar a resgatar marcos histéricos da
expansio da agricultura no Brasil, dentro do
contexto politico-cientifico de cada época.

Um grande divisor de dgua foi a

OPERACAO TATU, ocorrida entre os anos

d ARIA DA UFRGS
de 1965 a 1975, no Rio Grande do Sul. T
& . , ; e . ULDA
Movimento cientifico, educacional, politico e Foste: FAC

financeiro que mudou os rumos da expansao

da sojano Brasil e também o ensino da Ciéncia

do Solo no Brasil. Comecaremos nossa Odisséia pelos relatos
do passado e perspectivas do futuro com essa tematica.

A Saga da Soja no Brasil

. . Se espalhou
A soj_z;\I teria . 3 pelo Mundo 1 8 8 2
surgidovia a partir do
China em o século XVII. A soja foi INTRODUZIDA NO
Arenie 2838 A.C s, '
- e ! ' ot BRASIL por Gustavo D’Utra, na
\ : ||» Bahia em 1882.

1892 ¥

Em SAO PAULO, foi cultivada pela
primeira vez por Daffert, em 1892, no
Instituto Agronomico de Campinas.

‘ ‘ A primeira versao e mais conhecida ¢ a famosa historia do PASTOR
ALBERT LEHENBAUER que teria trazido a Soja em uma garrafinha
dos EUA e espalhou as sementes pela comunidade (1923).
Recentemente surgiu uma outra versao, que é do comerciante JOAO ‘\

ADAO JOST, de origem alema, residente em Trés de Maio/RS, Proximo a

Santa Rosa/RS. Jost soube das sementes em uma de suas viagens a Santa Cruz 1 9 2 3
do Sul, sua terra Natal, onde teria ouvido sobre esse novo grao com
estrangeiros vindos ao Brasil em funcio dos negécios de tabaco. Assim, ao
mmportar dos EUA um picador de cana-de-actcar, solicitou que os Mas o BERCO DA ‘ 9 5 8
1Smpl(?)1rtédorej% lhte enwassegl Jll'mt() se(meltltzs d)e S(;Jia 1que teria ouvido I.alar e(lln i ‘ ‘ ‘ SOJA, teria sido a
anta Cruz. Jost era guarda-livros (contador) e tinha uma mercearia onde regiio da Grande -
vendia produtos aos colonos. Visionario e comerciante, espalhou as anta Rosa/RS INTENSO EXODO rural no
sementes entre seus clientes e pessoas influentes em 1922, entre elas o Pastor 2 II RS com o esgotamento da
Lehenbauer”. Hi documentos oficiais da compra e distribuicio de Jost. onde temos 2 fertilidade dos solos,

versoes. especialmente na regiao
da Grande Santa Rosa.

Agricultura de Precisao em Focca
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1965

A Operacgao TATU, com as bases técnicas para
cultivo em escala e o financiamento \
governamental para a correcao dos solos, teve
inicio de uma campanha de recuperacgao dos
solos pelo uso de adubos, corretivos e
fertilizantes quimicos.

\I!

FATO 1

Soja no Brasil por volta de 1923. Em 1957, quando Paulo
Kappel, agronomo recém formado de Porto Alegre, chegou
para assumir o posto da ASCAR (antiga EMATER), ja encontrou
solos empobrecidos por um cultivo intenso de Soja e Milho de
subsisténcia, sem qualquer tipo de adubacao. Kappel conta que

Porque Santa Rosa? A regiao de Santa Rosa foi o berco da

foram anos de uma situacao triste até que em 1965, em uma
conversa com o amigo Stammel, colega agronomo, nascido em
Santa Rosa, e na época aluno da UFRGS, surgiu a ideia de buscar
ajuda de americanos que tinham feito uma parceria com a
Universidade. Stammel convoca outro colega para ajudar, Joao
Mielniczuk. E assim, uma frente de trabalho liderada por
professores americanos (entre eles o Dr. John Murdock) chegam a
Santa Rosa para ajudararesolvero problema.

FATO 2

ajuda americana se concretizou na forma de varios acordos de

cooperacao economica, técnica e doagoes, como parte da

Doutrina Truman, estabelecida em 1949, onde destacava essa
cooperacao no Ponto IV do seu discurso. A base tecnolégica de suporte
ao Plano Estadual de Melhoramento e Fertilidade dos Solos,
popularmente conhecida como Operacao Tatu, surgiu do convénio
firmado entre a UFRGS e USAID (United States Agency for International
Development) em que foi firmado um convénio de cooperacao com a

Universidade de Wisconsin em 1963, instalando cursos de Pés-
graduacao na Faculdade de Agronomia da UFRGS.

| FATO 3

americano John Murdock era, antes de agronomo, filho de
pequenos produtores rurais, formado por Wisconsin, uma das
melhores Universidade Extensionistas da época no Mundo e foio
grande responsavel por aproximacao da academia de Porto Alegre a

realidade dos produtores do norte do Rio Grande do Sul. Colegas do Dr.
Murdock sao unanimes em atribuir a ele caracteristicas elevadas de um
lider carismatico, competente e exigente, mas também amigo e
respeitador. Sua melhor qualidade era a visao de futuro, claramente
demonstrado quando conhece a realidade local da Universidade e da
agricultura gaiicha e junta todos os interessados em torno de uma ideia
que acabou conhecida como OPERACAOQ TATU.

q Agricultura de Precisao em Foca

UM DIVISOR DE AGUAS

I rste movimento técnico, politico e educacional, foi um

marco na expansao da Soja do Brasil, mas a mesma nao for

diretamente a responsavel pela expansio, ¢ sim o Exodo
Rural que ocorria antes da operacio dar certo no Norte do Estado
do Rio Grande Sul. A Operacio, além de conter parte do éxodo da
época, deu as bases técnicas e financeiras para o amadurecimento
da economia da soja no Brasil. Um exemplo foi a criacao da Pos-
Graduacio em Ciéncia do Solo da UFRGS que neste periodo,
proporcionou qualificada mao de obra académica, que deu a base
de formaciao de uma legido de agronomos especialistas em solos,
que se espalharam ajudando abrir as fronteiras agricolas brasileiras
e reforcando universidades, como € o caso de Santa Maria. Outro
ponto, extremamente relevante, foi o comeco do financiamento
bancirio da correcio do solo proporcionado pelo governo
brasileiro, fruto do empenho de agentes empresariais e politicos

do Rio Grande do Sul.

Vocé sabia?

A operacao TATU foi um movimento técnico-
financeiro, com acoes politicas que
conseguiram liberar uma grande
quantidade de crédito agricola a taxa zero
no Brasil (PROCAL, PROFERTIL e
FUNFERTIL). No comeco dos anos 70 o RS
plantava 500 mil hectares de soja. Em 1977
chegou a plantar 4 milhoes de hectares.

Vocé sabia?

Afilosofia da Operacao Tatu era
treinar os agronomos da regiao e
preparar as tabelas de adubacao
e fazer analises de solo.

#gerva: RaberiaMiPereit "' TREINAMENTO EM FERTILIDADE DO SOLO - OPERAGAQ TATU " - ESCRITORIO MUNICIPAL DA ASCAR - CANDELARIA - AGOSTO DE 1968
TRABALHO CONJUNTO - "UFRGS - FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SOLOS" E " ASCAR "

0 PROFESSOR JOAi ESPECIALISTA EM MANEJO E FERTILIDADE DOS SOLOS

LOCAL DO TREINAMENTO : SINDICATO RURAL DE CANDELARIA

NAFOTO:




Vocé sabia?

Santa Rosa recebeu a operacao TATU 2,

H0REMENTO

ILIDADE D6 SOLO'

sérgio Kappal

sendo que a primeira ocorreu em

Ibiruba/RS e nao foi bem sucedida pela

falta de articulacao politica para
liberacao de crédito aos produtores do

projeto.

i {

PREZADO AGRICULTOR

Certamente jd. observor
como antigamente. Voce depen:
traca & agricultor pobre.

terra, sem gastar pri

0 Banco do Bras
3 de Santa Rosa que fizeren

Pelas rdios locals voc? seri avisa

rounides para receber orl
“ Mande examinar sua terra.

Saudagdes

Sunta Rosa

| {

Yocé sabia?

0 controle interlaboratorial
teve suas bases por volta de

1968, como forma de

padronizar o grande nimero

de laboratorios que
surgiram para atender a

demanda da Operacao Tatu.

Esse esforco coletivo
também resultou na

organizacao da Rede Oficial
de Laboratorios de Analise

Santa Rosa, 23 de janeiro de 1967
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Grupo d‘é trabalho reunido no Clube
Concordia em Santa Rosa/RS.

i e R
5"OPERACAO TATU

* ECALAGEM NO SE LO
* E AUMENTO DE PRDDUTIVIDADE

OS5

PROTAGONISTAS

L3/ DRAKKAR

AGRICULTURA DE PRECISAO

JOHN MURDOCK (1927): agronomo-americano da
Universidade de Wisconsin, extremamente
qualificado, com grande capacidade de lideranca
e apontado como peca fundamental para o

sucesso do Projeto. Segundo o professor Joao
Mielniczuk, “John era a pessoa certa, no lugar

certo”.

‘ JOAQ MIELNICZUK (1938): coordenador dos

Programas de Colaboracao de Analises de Solos
no Rio Grande do Sul entre 1968 a 1970 e

mestrando do novo curso promovido pela

interacao do projeto USAID.

PAULO SERGIO KAPPEL (1934): engenheiro
agronomo formado pela Faculdade de Agronomia

da UFRGS. Foi o primeiro agrénomo assumir o

Escritorio da ASCAR em Santa Rosa/RS.

“Colocavamos 1 tonelada quando o solo
precisava de mais de 4 toneladas. Das 12

primeiras lavouras amostras, algumas chegaram
a pedir mais de 14 toneladas de calcario por
hectare. Para quem acha que calcario faz mal ao
solo”. Kappel conta: “Nessa altura dos
acontecimentos, o plano ja contava com muitos
inimigos. ‘Este plano € feito pelos americanos e
tem por objetivo esterilizar o rebanho bovino do
nosso Estado’, dizia um professor emérito da
Faculdade de Agronomia da UFRGS, na época’.

PEDRO CARPENEDO (1925): Nascido em

Tuparendi. Um dos fundadores do Frigorifico
Santarrosense. Dentre as muitas atividades
desenvolvidas, destacou-se como presidente da
Associacao Rural e foi um dos baluartes no

relacionamento intergovernamental que deu
suporte a Operacao Tatu. Palavras de Pedro:

“Se ndo tivesse havido todo esse processo que

culminou com a Operacao Tatu, todo esse

conhecimento e essa corre¢ao de solos, nos

seriamos miseraveis hoje. Os cerrados nao
teriam sido nunca ocupados e hoje, nos,
provavelmente, nao seriamos o primeiro

exportador de soja do mundo. 75% da producao
agricola de soja esta na maos de gauchos ou
seus descendentes que migraram para o centro

do pais, com dinheiro e conhecimento de

correcao de solos” (2004).

JOSE GERMANO STAMMEL: engenheiro agronomo
professor da Faculdade de Agronomia da UFRGS

e responsavel junto com o professor Murdock

para palestrar e treinar para execucao do projeto.
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TUNEL DO TEMPO
Os Bastidores da Operacao
TATU/1965 e a Expansao
da Soja no Brasil

1973

Expansao do ensino com o CURSO DE
POS-GRADUACAO em Ciéncia do Solo
(1965) e uma legiao de agronomos
preparados para buscar solucoes. Neste
periodo, foi criado a EMBRAPA.

1978 ) 4

Mesmo assim, os problemas com a erosao e
perda do investimento na décadade 70 e |I
80, levaram a novo movimento que deu

1988

Tem-se a fortificagao do movimento
de Plantio Direto e sua expansao
em escala na década de 90.

LW/ DRAKKAR

AGRICULTURA DE PRECISAO

EXPANSAO DAS
LAVOURAS DE
SOJA

1970
©2003

1998

Revolucao biotecnolégica
da soja com a chegada e

origem a SISTEMA PLANTIO DIRETO
(Segunda Revolugao Agricola), ja liderado
pela geracao de agronomos fruto do
trabalho da Operacao Tatu.

2018

Chegada da Digitalizacao do Campo
com ajuda da internet e aplicativos
inteligentes denominado de
Agricultura Digital.

‘\\
1

2005

Entrada em larga escala de técnicas de

adocao dos materiais
geneticamente modificados
no Brasil.

‘\\

Agricultura de Precisao com a producao de
equipamentos nacionais (destaque para o

Hércules 5.0 da Stara) para distribuicao a
taxa variavel de calcario e fertilizantes.

2030*

Inteligéncia Artificial e robotica
poderao estar ditando novas regras
na Agricultura.

CONEXAO ENTRE O PASSADO E O PRESENTE
A importancia do calcario na atualidade

demanda por alimentos continua em

expansao, principalmente por

écnicas que consumam MENOS
RECURSOS e sejam MAIS EFICIENTES.
Assim, a “tempestade” de novas tecnologias
continuara a “assolar” os produtores rurais nos
proximos anos. Estamos apenas comec¢ando a
Revolucao Digital no campo, com o movimen-
to de digitalizacao da agricultura, e ja se cogita
quais serao as novas grandes tecnologias a
chegarem ao mercado nos proximos anos.
Sem duvida, a adocao da loT (Internet das
colsas) sera rapida e promete acelerar a
chegada darobética ao campo até 2030.

A inteligéncia artificial precisa de
DADOS e a robética vai utilizar dessa
mteligéneia para operar. Serao tecnologias
concomitantes. Entretanto, nio podemos
esquecer de que as plantas sio seres biologi-
cos, com necessidades basicas. Assim, o
AGRONOMO DO FUTURO certamente
terd um papel relevante nas tomadas de
decisao sobre QUANDO e QUAL botiao
apertar ou como programar as funcoes de

Ira de Precisao em EOoOCC

execucao.

O debate da quantidade do uso do
Calcario ocorrido em 1965 e que 50 anos
depois volta a ser debatido, mostra claramente
como nao podemos perder a conexio entre
passado e o presente. Com o grande problema
da erosao dos anos 70 e 80, as pesquisas
voltaram-se para o desenvolvimento do
Sistema Plantio Direto e o uso deste corretivo
for drasticamente reduzido a meia dose ¢ pH
5,5 (considerado suficiente). Isso baseado em
uma teoria que o nao revolvimento do solo
levaria a uma estabilidade/reducao da
demanda, sem prever o aumento do potencial
produtivo. Hoje, com o uso de técnicas de
AGRICULTURA DE PRECISAO (AP), se
sabe que essa reducao prejudicou o avanco dos
tetos de produtividade da soja, pois houve uma
significativa melhoria em genética, semeadura
e manejo, exigindo solos com maior estabilida-
de e uniformidade do pH e seus coadjuvantes
(Ca e Mg). Hoje, resultados temporais da AP
permitiram-nos ajustar essas falhas e rumar em
direcao aos 100 sacos de soja.
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Fontes consultadas:

- Soja 80 anos de Producao - 1924 a 2004. Edicao
Comemorativa aos 80 anos da producao de Soja em
Santa Rosa, RS. Promocao da da 152 FENASOJA, 2004.

- Solo Fértil e Bons Frutos: 50 anos da pos-graduagao em
ciéncia do solo da UFRGS. Coord. Flavio Anastacio de
Oliveira Camargo, Porto Alegre: UFRGS, 2015.

- Projeto de Melhoramento da Fertilidade do Solo,
Associacao Rural de Santa Rosa, Setembro de 1967.
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Receitas e
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Controle de
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Atendimento
personalizado,
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DIGIFARMZ: Plataforma digital para

o controle de doencas da soja

A CULTURA DA SOJA JA TOTALIZA MAIS DE 35
MILHOES DE HECTARES CULTIVADOS POR ANO NO
BRASIL, € MAIS DE 125 MILHOES DE HECTARES NO
MUNDO. NO ENTANTO, CONTINUA SOFRENDO PELA
OCORRENCIA DE DIVERSAS DOENCAS QUE
COMPROMETEM A PRODUCAO DE GRAOS € GERACAO DE
RIQUEZA PARA TODA A CADEIA DO AGRONEGOCIO.

egundo Wrather et al. 2010, as

doencas da soja geram perdas de

15% a 40% da produgao do grao a
cada ano, mesmo com a utilizagdo de
fungicidas. Sao milhdes de reais
investidos, sem atingir a eficacia
necessaria. Dentre as principais doencas
que impactam a cultura da soja estao a
Ferrugem, Antracnose, Cercospora,
ManchaAlvo e Oidio.

A complexidade do manejo € alta,
principalmente pelas muitas variaveis
que estao relacionadas direta ou
indiretamente com a eficacia dos
fungicidas no controle dos fungos
causadores das doencgas. Dentre estas
variaveis podemos destacar a genética
(cultivares), local (latitude, longitude e
altitude], histérico (de controle e pre-
senca de indculo], clima, precipitagao,
épocade semeadura, etc.

Neste cenario, € muito importante
que técnicos a campo e produtores
consigam ter acesso a parametros que
fundamentem melhor suas decisdes
para o controle mais efetivo das doencas
na soja. Dentre estas decisdes o
momento da realizagao de cada
aplicacao dos fungicidas é fator
fundamental na construcao da sanidade
da planta, a cada safra, principalmente
nas primeiras pulverizacdes, pois 0s
danos sdo gerados muito antes do
aparecimento dos sintomas visiveis na
planta. Em experimentos realizados
constatamos que a realizacdo de
aplicacdes com atraso em sete dias, em
relagdo a dataideal, gerou perdas de 2,5
sacos por hectare em lavouras semeadas
em 11 de setembro, chegando a 4,8
sacos por hectares para areas semeadas
em 18 de dezembro, e 5 sacos por
hectare em semeaduras na primeira
semana de janeiro. Se transpormos

Website da DigiFarmz.

esses dados para reais (R$) por hectare,
os nameros chegam a perdas de R$
20,00aR$ 45,00 por dia de atraso. E um
ponto muito importante pois através da
aplicacao em datas ideais sera possivel
evitar danos e, consequentemente, a
perdade muitas toneladas de soja.

A AGRICULTURA VEM
PASSANDO POR UMA GRANDE
TRANSFORMAGAO, ONDE A
INFORMACAO ESTARA MAIS
ACESSIVEL E TERA PAPEL DE
GRANDE DESTAQUE, PERMITINDO
TOMADAS DE DECISOES MAIS
PRECISAS EM TODOS 0S
MOMENTOS DA PRODUCAO
AGRICOLA!

A DigiFarmz acompanha esta
evolucao, apresentando-se como

Alexandre M. Chequim, Eng. Agr.
Founder & CEO DigiFarmz

7 Mais informagaes podem ser
~ obtidas pelo 011 96348-5010.

solucdo revolucionaria no manejo das
doencas da soja, utilizando-se de
algoritmos proprietarios e mais de 18
variaveis, combinados a uma base de
dados de pesquisas realizadas acampo e
em casa de vegetagao, e atualizadas
anualmente.

A MISSAO € CLARA €
OBJETIVA: ENTREGAR NA MAO
DE AGRONOMOS €
PRODUTORES, UM CONJUNTO
DE PARAMETROS E
INFORMACOES QUE 0S
AUXILIEM NA ESCOLHA DOS
MELHORES FUNGICIDAS,
DOSES, MISTURAS, DATAS
IDEAIS PARA CADA APLICACAO
€ NOMEROS DE APLICACOES,
CONSIDERANDO A REALIDADE
DE CADA LAVOURA E TALHAO.
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Atualmente aindasaorealizadas = {pigi, o -
recomendacdes de fungicidas e Ysts@an o> (a s
doses de forma generalista, sem LISTAR PLANEJAVENTO
considerar as especificidades e =
realidades das diferentes regides e

cultivares, algo pouco efetivo quando R ——
sabemos que o Brasil & um pais 1 puverzsce Foiaaa oose e Pornc e s s
continental, com diversas condigdes —

e ambientes distintos. Além disto, & '

imperativo atentar para o efeito que — e = T -
cada aplicacao possuino controle das

doencas em todo o ciclo da cultura. A e
DigiFarmz auxilia diretamente nestes

pontos, possibilitando a geracao de — — - — — -
recomendacdes personalizadas para e

a realidade de cada lavoura, e apre-
sentando eficacias que consideram o

programa fungicida como um todo,

onde as eficacias de cada aplicacao Tela de simulacdo e planejamento de fungicidas.

vdo sendo ajustadas de acordo com 0s

fungicidas e misturas utilizados nas M o — —yr e —
aplicacdes anteriores. - doigi__ .

L 4

E por Qltimo, mas igualmente

Vocé estd aqui: Inicio > Dashboard de Fenolo;

importante, é preciso atentarmos

para a ocorréncia de resisténcia dos PR Teee

fungos (patdgenos] aos fungicidas, o s :

gerados muitas vezes por equivocos > P _ —
nas decisdes de manejo. Por esta

razao a DigiFarmz traz também um > oo

pilar de educacdo, através de alertas L B e
que apresentam informacdes | @ ,

relacionadas as melhores praticas R

agron6micas, visando maiores

produtividades e menor pressao de

resisténcia dos patégenos aos

fungicidas. s

‘ Faca parte desta Estadios Fenoldgicos da soja.

’h revolucao no controle das I

doengas da soja, conhega I E~,.--o-ooooooooooooooonrnnoiii

a DigiFarmz acessando o R e S L

nosso site:

www.digifarmz.com.
Se vocé for consultor

técnico, entre em contato Fungicida(s) Ef:fétla Potencial Eficacia Ajustada Data deal Data Realizada Eficacia Real ’
para conhecer o nosso e

Fungicida(s) Eficacia Potencial Eficacia Ajustada Data Ideal Data Realizada Eficacia Real 4

. Ferrugem 82,98%

(0,40 L/ha)

07/12/2018 07/12/2018
Unizeb Gold
(1,50 kg/ha)

Antracnose 68,91% Antracnose 65,74%

S Mancha Alvo 73,68% 25/12/2018 26/12/2018 Mancha Alvo 72,39%
o (0,80 L/ha) Oidio 80,00% Oidio 77,38% Oidio 76,53%
programa de parce] ros e Cercospora 85,50% Cercospora 81.98% Cercospora 80,83%
igl
ca n a] S ° Fungicida(s) Eficacia Potencial Eficacia Ajustada Data Ideal Data Realizada Eficacia Real e

Ferrugem 78,21% Ferrugem 67,07%

Ferrugem 64,56%

Antracnose 83,95% Antracnose 76,76% Antracnose 73,23%
Orkestra SC

B Mancha Alvo 85,14% Mancha Alvo 77,97% 09/01/2019 Vit amas Mancha Alvo 76,61%
B ]
(0:30 Lha) Oidio 87,12% Oidio 83,90% Ofdio 82,98%
————
Cercospora 87.12% Cercospora 83,19% Cercospora 82.03%
=l i cermspere ety

Eficacia Potencial

Fungicida(s) Eficacia Ajustada Data Ideal Data Realizada Eficacia Real Pl

Ferrugem 77,31% Ferrugem 65,17% Ferrugem 56,46%

N
DigiFarmz, voce e L B
Cercospora 39,77% Cercospora 37,32% Cer&mraﬁ‘\l%
no controle das T o
[ ]
doen(;aS da SO]a. Tela de execugdo das pulverizagdes de fungicidas.




1®WDRAKKAR Ehytus

AGRICULTURA DE PRECISAO

'TA—‘Q(

group = Agroindustrial

THE ADVANCE OF DIGITAL

AGRICULTUREIN THE UNITED STATES

O avanco da Agricultura Digital
nos Estados Unidos

THE PROGRESS IN DIGITAL AGRICULTURE OVER THE LAST 30
YEARS IN THE USA HAS BEEN AN AMAZING JOURNEY! THE
ROAD HAS BEEN FULL OF POTHOLES: VERY SIMILARTO A
RURAL MATO GROSSO ROAD! SPEED UP, SLOW DOWN, AVOID
POTHOLE ON THE LEFT WHILE FIXING YOUR EYES ON THE NEXT
POTHOLE THAT IS EVEN BIGGER. FINALLY, WE ARE GETTING TO
A NEWLY PAVED STRETCH OF ROAD, BUT CONSTRUCTION
WORKERS ARE PREVENTING US FROM GOING 100 KPH.

O progresso da Agricultura Digital nos altimos 30 anos nos EUA tem
sido uma jornada incrivel! Comparada a uma estrada cheia de
buracos: muito semelhante a uma estrada rural do Mato Grosso!
Acelera, desacelera, evite o buraco a esquerda enquanto fixa os olhos
no proximo buraco que é ainda maior. Finalmente, estamos chegando
a um trecho de estrada recém-pavimentado, mas os trabalhadores da
construgdo civil estdo nos impedindo de chegar a 100 km/h.

see Digital Agriculture breaking into 3 equally

important segments and these 3 segments

over time are being connected through
systems integrations: 1] Business Management,
2 ) Field Operations and 3) Analytics.

Vejo a agricultura digital se dividindo em
trés segmentos igualmente importantes, e
esses trés segmentos ao longo do tempo estao
sendo conectados por meio de integragdes de
sistemas: 1) Gerenciamento de negocios, 2)
Operagdes de campo e 3) Analises de dados.

Business Management
Gerenciamento de negocios

Thisis broken up by two types of software
systems: Accounting and Farm Management.

Isso é dividido por dois tipos de sistemas
de software: contabilidade e gerenciamento de
fazenda.

1) ACCOUNTING: Operated by Owners,
accountants and lawyers. The financial heart of
the business.

1) CONTABILIDADE: operado por
proprietarios, contadores e advogados. O
coracgao financeiro do negocio

2) FARM MANAGEMENT: Contains the day
to day field level activities that specify the field,
product, rate and cost pulled from inventory.
Contains field level variable costs that the field
staff have influence over. Allows field staff to see

field level profitability of variable costs. Huge
value when connected to tractors and sprayers
for automated data capture. Yield information by
scale weights or quality yield monitor data is
important in managing each field in the
operation. Having the software calculate stored
commodity inventories and your current year
average sale price per unit, helps you know your
numbers and enables informed decisions. |
believe making farm employees responsible for
input and yield documentation is critical to the
success and growth of an operation. Fixed costs
are theresponsibility of owners and accountants.

2) GERENCIAMENTO DE FAZENDAS: sdao
atividades do dia a dia a nivel de campo que
especificam a lavoura, o produto, a taxa e o
custo, retirados do estoque. Contém custos
variaveis sobre os quais a equipe de campo tém
influéncia. Permite que a equipe de campovejaa
lucratividade dos custos variaveis. Enorme
valor quando conectado a tratores e
pulverizadores para captura automatizada de
dados. Informagdes de produtividade em
escalas comparativas ou dados de colheita
confiaveis sdao importantes no gerenciamento
de cada campo na operagao. Fazer com que o
software calcule os estoques de mercadorias
armazenadas e o prego médio de venda do seu
ano atual por unidade, ajudaa conhecer nimeros
e possibilita justificar decisoes. Acredito que
tornar os funcionarios da fazenda responsaveis
pela documentacdo de entrada e produgdo &
fundamental para o sucesso e o crescimento de
uma operagdo. Os custos fixos sao de
responsabilidade dos proprietarios e conta-
dores.

RICK MURDOCK
Co-Fundador da Ag Connections - USA
Produtor rural no Kentucky

Field Operations
Operagdes a campo

1) AUTOMATED DATA CAPTURE: This is
some of the exciting work that allows data
capture from cell phones, drones, satellites,
tractors sprayers, planters and combines. This
data is being captured and archived for later use
orinmakingrealtime decisions.

1) CAPTURA AUTOMATIZADA DE DADOS:
Este @ um dos trabalhos mais interessantes que
permitem a captura de dados a partir de
telefones celulares, drones, satélites, tratores,
pulverizadores, plantadeiras e colheitadeiras.
Esses dados estdao sendo capturados e
arquivados para uso posterior ou para tomar
decisdes emtemporeal.

2) GUIDANCE: GPS guidance is now on a
large share of tractors, combines and sprayers in
the USA. This management technology has an
easy payback and provides input application
efficiencies.

2) ORIENTAGAO: A orientagdo por GPS &
agora uma parte importante de tratores,
colheitadeiras e pulverizadores nos EUA. Essa
tecnologia de gerenciamento tem um retorno
facilefornece dados eficientes de aplicagao.

On our farm this year we have a new
sprayer with nozzle level GPS control. We created
RTK GPS boundaries of our fields and the grass
waterways. The sprayer will turn off as we cross
these waterways down to the nozzle level. A huge
time savings that helps us take advantage of
optimal environmental application conditions.
Equipment application automation using base
datatospeedfield operations.

Em nossa fazenda este ano, temos um
novo pulverizador com controle de GPS a nivel
de bico. Criamos os limites RTK no GPS de nossos
campos e das vias fluviais. O pulverizador sera
desligado quando cruzarmos essas vias até o
nivel do bico. Uma enorme economia de tempo
que nos ajuda a aproveitar as melhores condi-
¢O0es de aplicacdo ambiental. Automagao de

o




Reagan DeSpain (left), Syngenta AgriEdge Manager Southern US Region, Pete
Clark (center), Co-Founder Ag Connections and Rick Murdock (right), Co-Founder

Ag Connections.

Reagan DeSpain (esquerda), Gerente da Regido Sul dos EUA da Syngenta
Agri€dge, Pete Clark (centro), Co-fundador da Ag Connections e Rick Murdock
(direita), Co-fundador da Ag Connections.

aplicativos de equipamentos usando bases de
dados paraacelerarasoperagdesacampo.

3)INPUT PRESCRIPTIONS: The percentage
of prescription-based input applications is
rapidly growing. We finally have enough
automated software systems to easily create
agronomically based GPS recommendations.
American agronomists working through retail
channels, as independents or farm agronomists
have the software systems in place to create GPS
spatial fertilizer, plant density and crop
protection applications. Variable rate
prescription applications are most used on
fertilizer followed by seed density.

3) PRESCRICOES DE ENTRADA: a por-
cetagem de aplicativos de entrada com base em
prescricdo esta crescendo rapidamente. Final-
mente, temos sistemas de software automati-
zados suficientes para criar facilmente reco-
mendagdes de GPS de base agrondmica. Enge-
nheiros agronomos americanos que trabalham
através de canais de varejo, como independen-
tes ou agronomos de fazendas, tém os sistemas
de software paracriaraplicagdes de fertilizantes
espaciais, densidade de plantas e protegao de
cultivos. As aplicagdoes de prescrigdo de taxa
variavel sao mais utilizadas em fertilizantes,
seguidos peladensidade de sementes.

Analytics

Andlise de Dados

Right now, it is important to have data
capture success, data retention success and the
ability to easily review data history.

Neste momento, & importante ter suces-
so na captura de dados, na retengao de dados e
na capacidade de revisar facilmente o historico
de dados.

1) DATA HISTORY: The ability in a Farm
Management System to quickly review
application history as well as field crop history is
business critical. Soil fertility spatial data and
yield monitor spatial data help us to manage
change over time and enables the search for
limiting factors.

1) HISTORICO DE DADOS: A capacidade
que um sistema de gerenciamento de fazenda
tem de rever rapidamente o historico de
aplicativos, bem como o historico de culturas de
campo, é essencial para os negdcios. Os dados
espaciais de fertilidade do solo e os dados
espaciais do monitor de produtividade nos
ajudam a gerenciar as mudangas ao longo do
tempo e permitem a busca por fatores
limitantes.

2)DATA PROCESSING: Advanced analytics
are goingto help us take all sorts of dataand cross
refence it for the creation of very precise sub-
field applications: Soil organic matter, soil type,
fertility levels, weather forecasts and plant
performance are only some of the first layers.
Software systems can do this now and are
growing extremely complex. A new dimension of
being able to execute randomized product
performance trials at the speed of farming
through spatial measurements, brings a whole
new level of excitement.

2) PROCESSAMENTO DE DADOS: A analise
avancada nos ajudara a coletar todos os tipos de
dados e filtra-los para a criacao de aplicagdes de
campo muito precisas: matéria organica do solo,
tipo de solo, niveis de fertilidade, previsao do
tempo e desempenho da planta, sao apenas
algumas das primeiras camadas de dados. Novos
software de sistema podem fazer isso agora e
estao se tornando extremamente complexos.
Uma nova dimensao capaz de executar testes
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aleatorios de desempenho do produto na
velocidade da agricultura através de medigoes
espaciais, trazum novo nivel de entusiasmo.

Summary
Resumo

As farmers, agronomists and industry, our
common mission is a great one: To take care of
the planet that God created and to manage the
resources of that creation to the best of our
ability.

Como agricultores, agronomos e a indis-
tria, nossa missdao comum & cuidar do planeta
que Deus criou e administrar os recursos dessa
criagdo com o melhorde nossa capacidade.

The future looks bright as software
systems are integrated to create management
systems that enable growers to execute this
knowledge at the “Speed of Farming”!

O futuro parece brilhante a medida que os
sistemas de software sao integrados para criar
sistemas de gerenciamento que permitem aos
produtores executar esse conhecimento na
“Speed of Farming" (Velocidade daFazenda)!

BIO
SOBRE O AUTOR

Rick Murdock and Pete Clark co-founded Ag
Connections in 1998. They developed the
Land.db, Farm Management System used
across the USA by crop production farmers on
over 20 million acres. Rick retired from Ag
ConnectionsonJan1,2019 andis fulltime with
Ponderosa, Inc. Rick and his wife Stacy are
owners of Ponderosa Farms, Inc which is a 40-
year-old farm that grows corn, wheat,
soybeans and catfish. Rick's father, John
Murdock, a Soil Science professor at the
University of Wisconsin, spent his career with
the U.S. Agency for International Development
(USAID], where he was lead on afamous project
of soil recovering in Brazil, called Armadillo
Operation that started in 1965. Rick spent six
years in Brazilduring that time of his life. Rick
speaks fluent Portuguese and has a Brazilian
heart.

Rick Murdock e Pete Clark co-fundaram a Ag
Connections em Murray no Kentucky em
1998. Desenvolveram o Land.db, Sistema de
Gerenciamento de Fazenda usado nos EUA por
agricultores em mais de 9 milhdes de hectares.
Rick aposentou-se da Ag Connections no dia
1° de janeiro de 2019, podendo dedicar-se
junto com sua esposa Stacy, na geréncia da
fazenda a qual sdo donos a 40 anos, a
PonderosaFarmsInc, onde cultivamilho, trigo,
soja e “cat-fish". O pai de Rick, John Murdock,
professor de Ciéncias do Solo da Universidade
de Wisconsin, passou sua carreira na agéncia
internacional de desenvolvimento do
departamento norte-americano de
agricultura e liderou o famoso projeto de
recuperagdo de solos no Brasil, chamado
Operagao Tatu que teve inicio em 1965, por
aproximadamente, seis anos, onde Rick
cresceu. Rick fala fluentemente portugués e
tem oBrasilno coragao.
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FERTILIDADE DO SOLO e a INCIDENCIA DE
DOENCAS: como essa relagao pode ser melhorada

PRODUTIVIDADES QUE EXPLOREM O MAXIMO DO
POTENCIAL GENETICO DAS PLANTAS RESULTAM DA
INTERACAO COMPLEXA E PODEM SER AGRUPADOS EM
FATORES DO AMBIENTE, DAPLANTA EDO SOLO. O
CONJUNTO DE FATORES, ESPECIALMENTE DO SOLO,
INFLUENCIAM TANTO O DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS,
COMO O POTENCIAL DE DESENVOLVIMENTO DOS AGENTES
PATOGENICOS BIOTICOS (PATOGENOS € INSETOS-PRAGAS).

oje, com o advento de novas

tecnologias, o manejo

agrondmico do solo é decisivo
para maxima expressao da
produtividade. A nutricao vegetal esta
envolvida em todos os processos
fisiol6gicos da planta, tanto das defesas
como do metabolismo basal. As
deficiéncias e os desequilibrios
nutricionais provocam mudancas
morfolégicas e bioguimicas na planta
com reflexos diretos na sensibilidade a
infeccao por patégenos.

A totalidade das doencgas sao
influenciadas pela interacdo dos efeitos
especificos dos diferentes nutrientes,
0S quais, aliados as praticas culturais e a
resisténcia genética, determinam a
intensidade de utilizacao dos cuidados
sanitarios e do controle guimico.

TANTO A ADUBACAO
MINERAL ANUAL, COMO A
FERTILIDADE DO SOLO
NATURAL OU CONSTRUIDA
PODEM COMPENSAR 0S
EFEITOS DANOSOS DAS
DOENCAS DEVIDO A REDUCAO
NA ABSORCAO (PODRIDAO DE
RAIZES), DA TRANSLOCACAO
(DOENCAS VASCULARES) OU
DA REDISTRIBUICAO
(MANCHAS FOLIARES,
PODRIDOES), TANTO DEVIDO
AO ESTIMULO AS DEFESAS DAS
PLANTAS, COMO PELA
INIBICAO DA VIRULENCIA DO
PATOGENO.

Planta

q
\ iente
P

atégeno

Ricardo Silveiro Balardin
€ng. Agr., PhD, CEO Phytus Group

Diagrama de Interacdes entre Planta, Ambiente e Patogeno onde o SOLO desempenha papel estratégico.

A questao central & como estas
interagcdes complexas podem conduzir a
uma parametrizagcdao das principais
variaveis de forma que as decisdes
agronémicas tenham coeréncia técnica.
Neste sentido, a construcao de bancos
de dados, suportados por algoritmos
podera facilitar a compreensao destes
processos. € a chamada Agricultura
Digital, focada em manipular dados
agrondmicos de solo, planta e manejo,
buscando maior eficiéncia das tomadas
de decisao de manejo.

Na medida que os estudos
cientificos relacionados a maxima
expressdo genética se avolumam, com o
uso de novas tecnologias (ex.: uso de
técnicas de Agricultura de Precisao],
controveérsias e particularidades regio-
nais que trazem um confundimento
podem ser melhor resolvidas/
compreendidas, com informacoes
analisadas do ponto de vista temporal
(resultados médios de diversos anos),

geografico (em funcao de fatores
ambientais locais]), e individual
(caracteristicas genéticas quantitativas,
ja que o fator ambiente ira influenciar a
expressao génica).

A analise isolada destes fatores
nos leva a nenhum lugar. O entendi-
mento dos fatores de produtividade
como consequéncia direta de alguns
processos isolados, é tremendamente
equivocado. O carater disciplinar que
envolve os fundamentos da produtivid-
ade, limita nosso avanco. Atualmente,
guando se almeja tetos produtivos ele-
vados, com estabilidade de produtivi-
dade, a falta de dados correlacionados
entre os fatores da produtividade torna-
se um limitante. Deste modo,
necessitamos uma coleta exaustiva de
dados e, na sequéncia, interpreta-los de
forma a construir um processo que
efetivamente construa cenarios para a
maxima expressao genética, mas de
formaconsistente ealongo prazo.




SMART AGRICULTURE

Vocé, no controle das doencas da soja.

A DigiFarmz é uma
plataforma online que
auxilia produtores,
técnicos e agronomos
no manejo das doencas
da soja.

Para isso, utilizamos
algoritmos proprietarios,
uma base de dados com
mais de 12 anos de
pesquisas, anualmente
ampliadas e validadas, e
informacdes de cada
fazenda e talhao!

Sao 18 variaveis bioticas

A DigiFarmz foi desenvolvida para

Como a DigiFarmz vai te ajudar!

QUAIS FUNGICIDAS UTILIZAR

Vocé seleciona os fungicidas e fertilizantes foliares
que pretende utilizar, em cada pulverizacéo, e a
DigiFarmz apresenta os indices de eficicia para
cada um deles, considerando a realidade da sua
lavoura: cultivares, datas de semeadura, locais,
fatores climaticos, dentre outros.

QUAL A MELHOR DATA PARA
CADA PULVERIZACAO

Os algoritmos apresentam a data ideal para cada
pulverizacdo, considerando o melhor momento
para o controle das doencas. E de acordo com o
dia que efetivamente for realizada cada aplicacdo,
a DigiFarmz calcula uma estimativa de danos e

i, . ‘ perdas monetarias.

QUANTAS PULVERIZACOES REALIZAR

A DigiFarmz sugere o nimero de pulverizacdes

a serem realizadas, considerando a condicdo
especifica da cultura, local, cultivares utilizadas,
épocas de semeadura e pulveriza¢es anteriores.

Quando utilizar
a DigiFarmz?

MELHORES PRATICAS

Uma centena de alertas e notificacdes ajudardo
vocé na conducdo da sua lavoura, com sugestdes
importantes sobre melhores préticas no campo,

P R ili éat Ihor decisa
e ab|0t|CaS q ue gara ntem RS auxiliando no manejo anti-resisténcia e principal-

no controle das doencas, desde o

mente focando na otimizacdo dos insumos e

precisao nos parametros planejamento da compra dos fungicidas, 5, ento das produtividades.

até o momento de realizacdo de cada

que auxiliarao voceé a pulverizacdo durante a safra.

tomar a melhor decisao

Um controle efetivo das doencas inicia

RELATORIOS E PAINEIS
Para ajudar ainda mais na gestdo da sua lavoura,

na decisdo dos melhores fungicidas a a DigiFarmz possui uma série de relatérios e

no controle das doencas

serem adquiridos, e depois, durante a
safra, na maior certeza daqueles que mais ampla, ou mesmo em detalhe, todos os

painéis, para que vocé possa analisar de forma

na cultura da Soja_ trardo melhores resultados para a pontos importantes na condugdo e manejo de
realidade da sua lavoura. doencas das suas areas de soja.

SMART AGRICULTURE

A DigiFarmz auxilia na escolha do melhor programa fungicida, data ideal para cada
pulverizagéo, nimeros de pulverizagdes a serem realizadas e mais uma centena de alertas

e notificacdes para melhorar o manejo fitossanitério da sua lavoural!

Faca parte desta revolucao no controle das doencas da sojal

www.digifarmz.com
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Siga-nos nas redes sociais e fique
por dentro das nossas novidades!

‘ @drakkarsnlos @ drakkarsolos

> Drakkar Solos [E Drakkar Agricultura de Precisio
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AGRICULTURA DE PRECISAO



